Sy

Vol 9 NE52
marco/abfil =955,

[ . __ -;"'_ =|_' -_- o, !
INTDHaone mui

e 3 [ LR e
4 I e e B B

e

¥ ]
..; !
W, == s
3 i
f N A
2 - .
i A
13 d
i A
U 1
kB < 4
i gl
i .
A o
37/
Ly

o

¥
N
1]

e
g A
el
e




Panorama da AQUICULTURA, margo/abril, 1999

Nutricao e Alimentacao de Tilapias - Parte 1

Por: Fernando Kubitza, Ph.D. - Consultoria e Treinamento em Aqiiicultura

Obs.: Devido a sua extensao este artigo sera editado em duas partes consecutivas.

Dentre mais de 70 espécies
de tilapias, a maioria delas
oriundas da Africa, apenas
trés conquistaram destaque
na aquicultura mundial: a
tilapia do Nilo Oreochromis
niloticus; a tilapia azul ou
aurea Oreochromis aureus; e
a lilapia de Mossambigue Oreo-
chromis mossambicus. Aestas
3 espécies somam-se o0s seus
mutantes e hibridos, com cores
variando do brancoaovermelho
e, genericamente, chamados
de tilapias vermelhas.

Atras apenas das carpas, as
tilapias estao entre os peixes
de agua doce de maiorvolume
de produgao. Apesca e a aqui-
cultura mundial produziram
855 mil toneladas anuais de
tilapiaem 1990. A FAO relatou
um aumento na produgao de
tilapias para 1,1 milhdo de
toneladas em 1994, ou seja
um incremento de 245 mil
toneladas atribuido a aqiiicul-
tura. Lovshin (1997) estimou
que 800.000toneladas anuais
de tilapias sdo produzidas
em cultivo. Esta producao
se iguala a captura anual de
pescado em aguas oceanicas
e interiores no Brasil.

Tilapias vermelhas desenvolvidas com estratégias adequadas de manejo alimentar

Tilapia: um produto internacional

As importagoes de tilapias pelos pai-
ses norte americanos € europeus crescem
ano a ano ¢ conferem a carne da tilapia o
status de “commodity” internacional. As
importagdes de tilapiapelos Estados Unidos
podem ser usadas como um termometro
do potencial de mercado deste produto.
Em 1993, os EUA importou 11,3 mil to-
neladas de tilapia (10% como filés e 90%
como peixe inteiro congelado). Em 1996
este montante cresceu 68%, ultrapassando
19 mil toneladas, sendo 20% na forma de
filés e 80% como peixe inteiro congelado.
Costa Rica, Taiwan, Indonésia e Equador
lideraram as exportagdes de filés para os
Estados Unidos em 1996 (28%, 16%, 15%e¢
15%, respectivamente, do total importado).
Taiwan detém a primazia nas exportagdes
de peixe inteiro congelado (95% do total
importado pelos EUA em 1996).

Deacordo comas informagdes apresen-
tadas por Fitzsimmons e Posadas (1997), os
precos pagos pelos importadores de paises
latino americanos sioaoredorde US$ 1,25/
kg pelo peixe inteiro (Honduras e Costa
Rica) e US$ 5,50/kg de filé FOB Miami

(Colémbia). Peixes inteiros de Taiwan sdo
vendidos entre US$ 1,45 a 1,65/kg. O mer-
cado japonés chega a pagar precos de US$
7,4 a 10/kg para tilapias frescas de grande
tamanho e qualidade para sashimi.

Em curto prazo o Brasil pode se tor-
nar o maior produtor de tilapia cultivada
no mundo. Para abocanhar uma fatia do
mercado internacional é preciso que a
tilapia brasileira tenha prego ¢ qualida-
de competitivos comparados aos paises
asiaticos e latino-americanos tradicionais
exportadores de tilapias. Estes requisitos
também sdo necessarios para conquistar e
dividir espago com outras carnes no mer-
cado interno. No sudeste do Brasil o custo
de producdo de tilapias em viveiros varia
entre R$ 0,9 a 1,0/kg. Em tanques-rede e
raceways este custo normalmente ultra-
passa R$ 1,20/kg. Devido a instabilidade
do Real, o autor ndo se atreve a calcular
este custo em dolares, tarefa que fica para
o leitor. No entanto, por conta da recente
alta do dolar, hoje estes precos parecem
competitivos para exportagdo. Faltam
volume de producao (bastante pulverizada
entre milhares de pequenos produtores),
padronizagdo da qualidade do produto e
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abertura dos canais para exportagao.

O potencial para tilapicultura no
Nordeste, principalmente em Alagoas,
Bahia, Ceara, Pernambuco e Sergipe e,
no Centro-Oeste, particularmente Goias*,
vem atraindo o interesse de empresas
nacionais e estrangeiras. Ao contrario do
Centro-Oeste, rico em soja, milho e outros
graos, grande parte do nordeste ressente
da insuficiéncia e altos pregos destes in-
sumos, o que encarece o custo das ragdes.
O avanco da produgdo de soja, milho e
outros graos em areas como o oeste baiano,
Tocantins e sul do Maranhao, aliados a
investimentos governamentais em infra-
estrutura para escoamento da produgido
(hidro, rodo e ferrovias) podem viabilizar
a chegada de graos no Nordeste a pregos
mais competitivos. Ambas as regides sdo
privilegiadas com temperaturas elevadas
o ano todo e intensa radiacao solar. Isto
favorece a produ¢ao de plancton (alimento
de grande qualidade e baixo custo) e o
crescimento das tilapias. O uso de siste-
mas que combinem o aproveitamento do
alimento natural disponivel com ragdes
granuladas suplementares sera o caminho
paraaprodugdo anual continua de tilapias
com qualidade, a um custo inigualavel,
em volumes suficientes para o mercado
interno e exportacao.

Tilapias podem ser produzidas a um
baixo custo. Para isto ¢
necessario explorar a sua
habilidade em aproveitar
alimentos naturais e ado-
tar estratégias adequadas
de manejo nutricional e 1

. Lisina
alimentar nas diferentes -
. 2. Arginina
fases de cultivo. O pre-
sente trabalho resume as o Histidina
exigéncias nutricionais de 4. Treonina
tilapias e as estratégias de 5. Valina
alimentacdo das d1versas 6. Leucina
fases de desenvolvimento -
. . 7. Isoleucina
e sistemas de cultivo.
8. Metionina
* Consideramos atualmente 9. Fenilalanina

apenas Goids e Distrito Fe-
deral, visto que o cultivo de
tilapias foi proibido no Mato
Grosso e nas dreas do Mato
GrossodoSulqueabastecem
a Bacia do Rio Paraguai
(Pantanal).

10.Triptofano
Met + Cistina

Fen + Tirosina

Aminoacidos

“As racoes podem com-
por 40% a 70% do custo
de producao, represen-
tando o principal item
de custo na piscicultura
intensiva de tilapias.”

1. Importancia da nutricao e alimentagao

Em fungdo do sistema de produgdo
adotado, as ragdes podem compor 40 a
70% do custo de producdo, represen-
tando o principal item de custo na pis-
cicultura intensiva de tilapias. Portanto,
uma das maneiras mais eficazes dos
produtores minimizarem este custo ¢é
ajustar adequadamente a qualidade das
ragdes e 0 manejo alimentar as diferentes
fases de produgdo e ao sistema de cultivo
utilizado.

A adequada nutrigdo e manejo alimentar:
Possibilita o melhor aproveitamento do

potencial de crescimento dos peixes.
Acelera o crescimento dos peixes, au-

mentando o nimero de safras anuais.

Melhora a eficiéncia alimentar, mini-
mizando os custos de producao.

Reduz o impacto poluente dos efluentes
da piscicultura intensiva, contribuindo
para o aumento da produtividade por area
de produgdo.

Confere adequada satde e maior tole-
rancia as doengas e parasitoses.

Melhora a tolerancia dos peixes ao
manuseio e transporte vivo.

Aumenta o desempenho reprodutivo
das matrizes e a qualidade das pds-larvas
e alevinos.

E, consequentemente, possibilita otimi-
zar a producdo e maximizar as receitas da
piscicultura.

2. Nutrientes essenciais e
exigéncias nutricionais das tilapias

Através dos alimentos disponiveis
ou oferecidos, os animais devem obter
suficientes quantidades de nutrientes essen-
ciais de forma a garantir a normalidade de
seus processos fisiologicos e metabolicos,
assegurando adequado crescimento, satide
e reproduc@o. De uma forma geral, com
algumas particularidades dependendo
da espécie, ¢ reconhecido que os peixes
apresentam exigéncias em pelo menos 44
nutrientes essenciais, que incluem a agua,

Tabela 1. Exigéncias em aminoacidos essenciais da tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) e niveis minimos de
aminoacidos em ragées nutricionalmente completas com proteina bruta entre 24 a 48%.

Niveis minimos de aminoacidos (%) em ragbes com proteina bruta

Exigéncias (% da PB) 24 28
5,12 1,23 1,43
4,20 1,01 1,18
1,72 0,41 0,48
3,75 0,90 1,05
2,80 0,67 0,78
3,39 0,81 0,95
3,11 0,75 0,87
2,68 0,64 0,75
3,75 0,90 1,05
1,00 0,24 0,28
3,21 0,77 0,90
5,54 1,33 1,55

entre 24 a 48%

32 36 40 44 48
1,64 1,84 2,05 2,25 2,46
1,34 1,51 1,68 1,85 2,02
0,55 0,62 0,69 0,76 0,83
1,20 1,35 1,50 1,65 1,80
0,90 1,01 1,12 1,23 1,34
1,08 1,22 1,36 1,49 1,63
1,00 1,12 1,24 1,37 1,49
0,86 0,96 1,07 1,18 1,29
1,20 1,35 1,50 1,65 1,80
0,09 0,36 0,40 0,44 0,48
1,03 1,16 1,28 1,41 1,54
1,77 1,99 2,22 2,44 2,66

Santiago e Lovell (1988); exigéncias determinadas com racdes purificadas contendo 28% de proteina e peixes
entre 15 a 84mg mantidos em aquarios com temperatura da agua de 27 + 2 °C.
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aminoacidos essenciais, energia, acidos
graxos essenciais, vitaminas, minerais e
carotenoides.

2.1. Aminoacidos essenciais

Os aminoacidos sdo unidades formado-
ras das proteinas, portanto de fundamental
importancia na formagao de tecido muscu-
lar (crescimento) dos animais. Como para
a maioria dos animais, 0s peixes necessi-

tam de 10 aminoacidos essenciais em sua
dieta. As exigéncias destes aminoacidos
em ragdes nutricionalmente completas
para tilapia do Nilo sdo apresentadas na
Tabela 1.

A Tabela 2 resume alguns resultados
de estudos quantificando as exigéncias em
proteina de tilapias em diferentes fases de
desenvolvimento. Sinais indicativos da
deficiéncia em proteinas e aminoacidos sao:
atraso no crescimento, piora na conversao

alimentar, reducdo no apetite e, em alguns
casos, deformidades na coluna (triptofano)
e cataratas (metionina).

2.2. Energia

Os animais necessitam de energia para
a manutengdo de processos fisiologicos
e metabdlicos vitais, para as atividades
rotineiras, o crescimento ¢ a reprodugio.
Esta energia provém do metabolismo de

Tabela 2. Niveis de proteina (%) recomendados em ragdes completas para maximo crescimento de tilapias (Oreochromis sp.) em diferentes fases

de desenvolvimento.
Espécies
Tilapia do Nilo (O. niloticus)
Tilapia do Nilo (O. niloticus)
Tilapia do Nilo (O. nifoticus)
Tilapia azul (O. aureus)
Tilapia de Mossambique (O. mossambicus)
Tilapia de Mossambique (O. mossambicus)

Tilapia de Mossambique (O. mossambicus)

Peso dos peixes

1a10g 40
40 a 170g 30
0,49 30
0,4 a10g 36
pés-larvas 50
0,5a1g 40
6 a 30g 30a35

Proteina Bruta (%)

Referéncias
Siddiqui et al 1988
Siddiqui et al 1988
Furuya et al. 1996

Davis e Stickney 1978
Jauncey e Ross 1982
Jauncey e Ross 1982
Jauncey e Ross 1982

Tabela 3. Composi¢dao em proteina bruta (PB), fibra bruta (FB) e extrato etéreo (EE), energia digestivel (En. Dig) e digestibilidade da energia bruta
(EB dig) e proteina bruta (PB dig) de alguns alimentos para tilapias.

Ingredientes E/OB)
Farinha de peixe 65
Farinha de visceras 53
Farinha de carne e ossos 40-45
Farelo de soja 44
Farelo de algodao 38-42
Farinha de alfafa 17
Farelo de girassol 32
Levedura seca alcool -
Farelo de trigo 17
Farinha de trigo 13
Milho cru 9
Milho (gelatinizado) 8
Sorgo 8
Farelo de arroz 13
Farinha de cevada 14
Residuo de cervejaria 20

Polpa de café -

Oleo animal ;

'Referéncias: 1. Hanley 1987;
6. Barros et al 1988b

FB EE En. Dig
(%) (%) (kcal/kg)
! 6a7 i
o eem 3
2 7-9 3.870
N
15 2 3.600
25 3 -
26 2 3.670
- - 3.600
11 3 2.745
0 1 3.850
3 4 3.300-3.600
3 4 3.100
3 3 3.300
11 15 3.550
5 2 3.160
17 4 1.410
- 100 8.675

EB dig

PB dig

(%) (%) Referéncias’
80-95 85-90 1;2;3; 4
59-87 74-92 1;2

69 78-95 3,4
57-81 91-95 1;2;3

- 93 4
23 66 &
- 94 5
- 93 6

58 71-76 1;2;3

96 91 2
56-83 84-93 2;3;5
68-76 79-83 1;3

- 95 5
- 94 5

78 98 2

31 63 1

11 29 3

93 - 1

2. Degani et al 1997; 3. Popma 1982; 4. Pezzato et al 1988; 5. Barros et al 1988a;
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carboidratos, lipidios (gorduras e 6leos)
e proteinas. Os peixes sdo mais eficientes
no uso da energia comparados as aves ¢
aos mamiferos, pois ndo gastam energia
pararegular a temperatura corporal. Desta
forma, grande parte da energia € utilizada
paracrescimento. Este éum dos fatores que
explicam os melhores indices de conversao
alimentar dos peixes (0,9a 1,8) comparados
as aves (1,6 a 1,9) e suinos (2,5 a 2,9).

Tilapias aproveitam bem carboidratos
e gorduras como fonte de energia, pou-
pando assim a proteina das ragdes para
crescimento. O balango energia digestivel/
proteina (ED/PB) nas ragdes ¢ fundamen-
tal para maximizar a eficiéncia alimentar
e o crescimento dos peixes. Além disso,
também determina a composi¢ao corporal
em gordura. A relagdo ED/PB em ragdes
completas para tilapias deve variar de 8 a
10 kcal ED/g de PB. Alta ED/PB resulta
em excessiva deposicdo de gordura visce-
ral, reduzindo o rendimento de carcaca no
processamento. Por outro lado, uma baixa
ED/PB faz os peixes utilizarem proteina
como fonte de energia, prejudicando o
crescimento e a conversdo alimentar.

O conhecimento da energia digestivel
dos alimentos ¢ fundamental para a for-
mulagdo de ragdes suplementares ¢ com-
pletas para as tilapias. A Tabela 3 resume
informagdes sobre a energia digestivel dos
principais ingredientes utilizados emragoes
comerciais para tilapias.

A energia digestivel das racdes de-
pende da combinacao dos ingredientes, da
habilidade digestiva dos peixes, do grau de
moagem e do tipo de processamento (pele-
tizacdo, extrusdo seca, extrusdo umida) que
determina o grau de gelatinizagdo do amido
e a destruigdo de fatores anti-nutricionais
presentes nos alimentos.

2.3. Acidos graxos essenciais

Os acidos graxos sdo os componentes
dos lipidios (6leos e gorduras). Acidos graxos
essenciais sdo aqueles que ndo podem ser
sintetizados pelo organismoanimal apartirde
outroacido graxo ouqualquer outro precursor.
Portanto, os peixes obtém os acidos graxos
essenciais via ragdo ou alimentos naturais
disponiveis no ambiente de cultivo.

“ 0 conhecimento da
energia digestivel dos
alimentos é fundamental
para a formulacao de
racoes suplementares e

completas para
as tilapias. ”

Asexigéncias em &cidos graxos essen-
ciais sdo bastante distintas entre os peixes de
clima frio e temperado e os peixes tropicais.
Peixes de aguas frias e temperadas, como
os salmonideos e o bagre-do-canal, bem
como as espécies marinhas, apresentam
exigéncias em acidos graxos polinsaturados
dafamilia @-3. Os principais acidos graxos
desta familia sdo o acido linolénico - 18:3,
acido eicosapentenoico (EPA) - 20:5 e
o acido docosahexendico (DHA) - 22:6.

Tabela 4. Exigéncias vitaminicas e minerais determinadas para tilapias e outros peixes
(Davis 1991; Tacon 1991; Davis e Gatlin 1994; NRC 1993).

VITAMINAS
A (IU)
Ds (IU)

E (mg/kg)
K (mg/kg)
B+ (mg/kg)
B, (mg/kg)
Bs (mg/kg)

B12 (Wg/kg)
Niacina (mg/kg)
Acido folico (mg/kg)
Acido Pantoténico (mg/kg)
Biotina (mg/kg)
Vitamina C (mg/kg)
MINERAIS
Calcio (%)
Fésforo (%)
Magnésio (%)
Potassio
Cloro
Sadio
Manganés (mg/kg)
Zinco (mg/kg)’®
Ferro (mg/kg)
Cobre (mg/kg)
Cobalto (mg/kg)
lodo (mg/kg)
Selénio (mg/kg)

TILAPIAS OUTROS PEIXES
ND (n&o determinado) 1.000 — 20.000
ND 250 — 2.400
50 25— 300
ND 0,5-1,0
ND 0,5-15
6 2,7-30
ND 1-20
NE (ndo exigido)' 10-35
ND 5-200
ND 0,5-10
10 10— 50
ND 0,05-2,5
50 45 — 500
0.17 a 0,65 0,15a0,7
0,5 0,33a1,23
0,02 a 0,06 0,02 a 0,08
ND 03a12
ND ND
ND ND
1,7 2,4-13
20 20 - 150
ND 30-170
ND 1,5-5
Exigido' =
ND 0,6—1,1
ND 0,15-0,38

' A vitamina B12 é sintetizada pela microflora intestinal. Esta sintese requer cobalto.

2 Nao é necessaria a suplementacéo e calcio em racdes elaboradas com ingredientes
normais. Os peixes também absorvem calcio diretamente da agua. A maioria das aguas
contém calcio suficiente para suprir as exigéncias dos peixes.

® Ragdes completas a base de farelos vegetais, podem conter altos niveis de fitato e devem
ser suplementadas com niveis de zinco ao redor de 150mg/kg.
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Estes acidos graxos sdo bastante abundantes
nos organismos planctonicos e nos 6leos de
peixes marinhos.

Os peixes tropicais e de agua doce,
como as tilapias, geralmente apresentam
apenas exigéncia em acidos graxos da
familia ®-6 (ou acidos graxos da familia
do linoléico - 18:2). Takeuchi et al. (1983)
observou que alevinos de tilapia do Nilo
necessitam pelo menos 1% de acido lino-
I¢ico (18:2) em ragdes completas. Esta exi-
géncia € de 2% para a tilapia azul (Stickney
e McGeachin 1983).0s acidos graxos sdao
importantes componentes das membranas
celulares e servem como fonte de energia,
principalmente para as espécies carnivoras
que apresentam baixa capacidade de apro-
veitamento de carboidratos. Os sinais de
deficiéncia em acidos graxos sdo: atraso no
crescimento, reducgdo na eficiéncia alimen-
tar, podriddo das nadadeiras, sindrome do
choque, reduzido desempenho reprodutivo
e alta mortalidade.

2.4. Minerais e vitaminas

Minerais e vitaminas desempenham
papel importante na formagao dos tecidos
0sseos e sanguineos, no crescimento mus-
cular e em diversos processos metabdlicos
e fisiologicos essenciais para o adequado
crescimento, saide e reprodugdo dos
animais. Embora as exigéncias minerais ¢
vitaminicas dos principais peixes cultiva-
dos ja sejam conhecidas, até o momento
pouca atencao foi dada a este assunto na
nutricdo das tilapias. Uma das razdes esta
no fato da maioria dos sistemas de cultivo
destes peixes contar com a contribuicao de
alimentos naturais, reduzindo os problemas
nutricionais devido a deficiéncia de mine-
rais e vitaminas nas ragoes.

Arecente intensificagdo do cultivo das

“A intensificacao do cultivo
das tilapias no Brasil, em
sistemas onde a disponibilidade
de alimento natural é limitada,
aumentou a incidéncia de
desordens nutricionais devido
ao inadequado enriquecimento
vitaminico e mineral

das racoes.”

tilapias em diversos paises, inclusive no
Brasil, utilizando tanques-rede, raceways
e tanques com recirculagdo de agua (sis-
temas onde a disponibilidade de alimento
natural é limitada) aumentou a incidén-
cia de desordens nutricionais devido ao
inadequado enriquecimento vitaminico e
mineral das ragoes. Estes sistemas mais
intensivos demandam o uso de ragdes
nutricionalmente completas, com enrique-
cimentos vitaminicos € minerais proximos
dos valores apresentados na Tabela 4.

Os peixes podem absorver minerais,
como o calcio, diretamente da agua. No
entanto, as exigéncias da maioria dos
minerais € satisfeita através dos minerais
presentes nos alimentos naturais e nas ra-
¢oes. Os alimentos de origem animal como
as farinhas de carne e ossos ¢ as farinhas
de peixes sdo boas fontes de minerais. No
entanto, ragdes completas formuladas a
base de farelos vegetais necessitam suple-
mentagdo adicional.

Asexigéncias vitaminicas sdo satisfei-
tas através de vitaminas obtidas no alimento
natural ou nas ragdes. Uma particularida-
de da nutri¢do vitaminica dos peixes ¢ a
ndo capacidade, da grande maioria das

espécies, em sintetizar o acido ascorbico
(vitamina C). De fundamental importancia
ao crescimento, formag¢ao da matriz 6ssea
e funcionamento do sistema imunolégico,
a vitamina C deve ser obtida no alimento
natural ounaragdo. Ragdes completas para
sistemas intensivos de produgdo devem ser
suplementadas com fontes estaveis desta
vitamina (Kubitza et al. 1998).

2.5. Aimportancia do alimento natural
na nutricao de tilapias

Em ambientes naturais os peixes equi-
libram sua dieta, escolhendo os alimentos
que melhor suprem suas exigéncias nutri-
cionais e preferéncias alimentares. Rara-
mente sdo observados sinais de deficiéncia
nutricional nestas condigdes. O alimento
natural dos peixes € composto de inumeros
organismos vegetais (algas, plantas aquati-
cas, frutos, sementes, entre outros) ou ani-
mais (crustaceos, larvas e ninfas de insetos,
vermes, moluscos, anfibios, peixes, entre
outros). Em geral, os alimentos naturais
explorados pelos peixes sdo ricos em ener-
gia e em proteina de alta qualidade (Tabela
5), e servem como fonte de minerais e
vitaminas. Estudos realizados em Israel
(Gur 1997) demonstraram, com base no
crescimento dos peixes, ndo ser necessario
o enriquecimento vitaminico em ragdes
usadas no cultivo de tilapias em viveiros
com disponibilidade de alimentos naturais.
No entanto a suplementagdo vitaminica
destas ra¢des melhorou a sobrevivéncia
dos peixes. Em Israel, a suplementagao
vitaminica completa ¢ apenas feita em
racdes destinadas as pds-larvas e ao cultivo
em sistemas de producdo mais intensivos,
e em racdes usadas no periodo de inverno
e no tratamento de peixes doentes ou sob
estresse.

Tabela 5. Composicido em matéria seca (IMS), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), matéria mineral (MM), extrativo ndao nitrogenadc
(ENN) e energia bruta de alguins organismos do alimento riatural consumidos: por tilapias.

Alimento natural MS (%)

Fitoplancton 14 a 22
Rotiferos 11
Cladéceros 10
Copépodos 10
Chironomideos 19

Composicao da matéria seca

PB (%) EE (%) MM (%)
18 a 31 4a10 27 a 47
64 20 6
57 19 8
52 26 7
59 5 6

ENN (%) Energia bruta (kcal/kg)
21ab52 2.200 a 3.700

10 4.866

16 4.800

15 5.445

30 5.034
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Tilapias sdo eficientes no aproveita-
mento de alimentos naturais, notadamente
o plancton. Em viveiros com baixa reno-
vagdo de agua, cerca de 50% a 70% do
crescimento de tilapias foi atribuido ao
consumo de alimentos naturais (Schroeder

1983), mesmo com o fornecimento de
racdo suplementar. Este detalhe explica o
menor custo de produgdo de tilapias em
viveiros de baixa renovagdo de agua com-
parado ao cultivo intensivo em tanques-
rede e raceways.

Racdes suplementares

A produg@o de tilapias em viveiros de
baixa renovagdo de agua pode ser feita de
forma eficaz com o uso de rag¢des nutri-
cionalmente incompletas ou ra¢des suple-
mentares. De um modo geral estas ragdes

Tabela 6. Sugestoes quanto aos niveis de proteina bruta (PB), energia digestivel e suplementacao vitaminica e mineral em ragées para
tilapias nas diferentes fases de desenvolvimento, cultivadas em viveiros com plancton (VIV) ou em tanques-rede e raceways (TR/RW).

Biomassa

Energia Suplemento

—eepdz alie 2 Tamanho dos  ooonamica PB (%) digestivel vitaminicoe  ormada Tamanho granulos (mm)
categoria animal peixes (kg/ha) (kcallkg) mineral. racdo
Po
Reverséao/alevinos Até 6cm - 40-45 3.600 a 3.800 Compx3 fino/triturad 04a1,5
a
Recria VIV 5a 100g > 4.000 28-32 2.800 a 3.200 Comp Peletes 2a4
Recria VIV 5a 100g <4.000 24-28 2.600 a 2.800 Ausente Peletes 2a4
Recria TR/RW 5a 100g 36-40 3.200 a 3.600 Comp x 2 Peletes 2a4
Engorda VIV 100 a 600g >6.000 28-32 2.800 a 3.000 Comp Peletes 4a6
Engorda VIV 100 a 600g <6.000 24-28 2.600 a 2.800 Ausente Peletes 4a6
Engorda TR/RW 100 a 600g 32-36 2.900 a 3.200 Comp x 2 Peletes 4a6
Reprodutores VIV 28-32 2.800 a 3.200 Comp Peletes
Reprodutores RW 32-36 3.200 a 3.600 Comp x 2 Peletes

Inverno?

Previna-se contra
os males do frio
com PROPEIXE !

Ao tratar seus tanques de Piscicultura com PROPEIXE vocé
estard protegendo seus peixes contra sérias doengas tipicas do
inverno causadas pelas bruscas variagdes de temperatura.

Lembre-se: a prevengdio é sempre o melhor remédio!

Com PROPEIXE, um produto isento de residuos téxicos, vocé
melhora a alcalinidade e dureza da dgua e consegue facilmente
o equilibrio do pH da 4gua e do solo. De modo natural e eco-
ndmico vocé forna o ambiente de seus viveiros mais resistente
e favorével ao pleno desenvolvimento dos seus peixes.

O PROPEIXE substitui a calagem tradicional atuando
também com eficiéncia na eliminagdo de fungos e bactérias,
agindo sobre sanguessugas e Lernaea, um ectoparasita
responsével por elevadas mortalidades.

PROPEIXE a garantia da boa qualidade do solo, da dgua e do peixel!

6 i DIVISAO AGROPECUARIA
Est. Velha de ItG, km. 4 - B. Sete Quedas - C.P. 353 - Cep 13001-970 - Campinas - SP

PABX: (019) 227-2033 Fax: (019) 227-2396 E-mail: campical@correionet.com.br
Estamos cadastrando distribuidores, representantes ou agentes para todo o Brasil

Transforme nossos
milhares de leitores
em seus clientes.

0 seu consumidor
certamente é
nosso leitor.

Anuncie conosco.

Consulte nossa tahela de
precos. Solicite.

(021) 553-1107
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nao dispdem de um correto balango em
aminoacidos essenciais, possuem menores
niveis protéicos (22% a 24%), maior relagio
energia/proteina e ndo sdo suplementadas,
ou 0 sao apenas parcialmente, com premix
vitaminico e mineral.

Racdes nutricionalmente completas

Estas ragdes devem ser empregadas em
sistemas de producdo onde a disponibilidade
ou o acesso ao alimento natural ¢ limitado
ou nenhum. O sucesso econdmico dos sis-
temas de produgdo em tanques de alto fluxo
de 4gua (raceways) ou em tanques-rede e
gaiolas depende do uso de ragdes comple-
tas. Estas racdes também sdo necessarias

“0 sucesso econdmico dos
sistemas de producao em
tanques de alto fluxo de agua
(raceways) ou em tanques-
rede depende do uso de ragoes
completas. Estas racoes
também sao necessarias em
viveiros quando a biomassa
ultrapassa 6.000 kg/ha.”

em viveiros quando a biomassa ultrapassa
6.000 kg/ha. Nas ragdes completas todos os
nutrientes devem estar presentes de forma
equilibrada e em quantidades que supram
as exigéncias dos peixes paraum adequado
crescimento, saude e reproducdo. O enri-
quecimento em vitaminas e microminerais
¢ completo.

3. Subsidios a formulacao de racdes
para tilapias

Nesta se¢do sdo resumidas informagdes
basicas a formulagdo de ragdes para tilapias em
diferentes fases de desenvolvimento, produzi-
das em viveiros, tanques-rede e raceways.

Tabela 7. Provavel exigéncia vitaminica e mineral e sugestoes de enriquecimento (em mg/kg, quando nao especificado) de ragoes
para tilapias em diferentes condi¢oes de cultivo.

Forma da racéo

Provavel exigéncia vitaminica
e mineral de tilapias

VITAMINAS
A (Ul/kg) 2.000-4.000 (ND)
D3 (Ul/kg) 500 - 1.500 (ND)
E 50
K3 0,5-1 (ND)
Riboflavina B2 6-9
Ac. Pantoténico 10 -15
Niacina 14 — 20 (ND)
B12 (ug/kg) 10— 35 (NE)
Colina 400 — 1.000 (ND)
Biotina 0,05 - 0,25 (ND)
Ac. Félico 0,5 - 10(ND)
Tiamina B1 0,5—- 15 (ND)
Piridoxina B6 3-6(ND)
Vitamina C fosfato 50-100
MICROMINERAIS
Manganés 2,4-13
Zinco 20-150
Ferro 30-170 (ND)
Cobre 1,5a5 (ND)
Cobalto Exigido
lodo 0,6 — 1,1 (ND)
Selénio 0,15 - 0,38 (ND)

Enriquecimento recomendado em ragées para tilapias

Pés-larvas

P6 fino (<0,5mm)

Racgao para pos-

larvas usada em SP

40 a 45%PB
P6 fino (<0,5mm)

6.000 36.000
3.000 4.500
150 150
4 12
20 18
40 30
60 90
20 90
1.200 1.500
0,60 0,60
3 9
12 6
18 9
300 — 400 500

30 80
150 200
150 200
6 20
0,4 2
0,8 3
0,3 0.45

Racdes usadas em

Racgdes usadas em

viveiros Tanques-rede e raceways

Peletes (2 a 6mm) Peletes (2 a 6mm)

4.000 8.000
1.500 3.000
50 100
1 2
6 20
10 30
15 30
NE 20
400 800
0,2 0,5
0,5 1,0
5 10
5 10
50 200
10 20
30 100
30 100
2 4
0,1 0,2
0,6 0,6
0,15 0,3
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3.1. Perfil basico das racdes para racOes para tilapias em diferentes fases de e engorda de tilapias em viveiros ou em

diferentes sistemas e fases de cultivo desenvolvimento, cultivadas em tanques-  tanques-rede e raceways sdo apresentadas

rede, raceways ou em viveiros com maior ~ na Tabela 7. Tais sugestdes contemplam os

Na Tabela 6 sdo apresentadas sugestdes ~ ou menor disponibilidade de alimentos  conhecimentos sobre a nutri¢do de tilapias

sobre a composi¢ao bésica, necessidade de  naturais. Sugestdes quanto ao enriqueci-  no mundo, bem como a experiéncia de pro-

suplementagdo vitaminica e mineral, forma  mento vitaminico em ragdes utilizadas na  fissionais familiarizados com a produgio
de apresentacdo e tamanho dos peletes de  reversdo sexual e alevinagem, e na recria  comercial destes peixes.

Tabela 8. Niveis maximos de inclusao de fontes protéicas testadas como substitutos da farinha de peixe em ragées, sem prejuizos ao ganho de
peso e conversao alimentar de tilapias.

Contribuicdo com a Inclusdonas % PB nas

PB das ragbes (%) racodes (%) racdes testes REiHEIEES
Farelo de soja — 45% PB 100 60 a 74 29-35 Davis e Stickney 1978; Viola et al 1988.
Conc. Protéico de feijao caupi — 78% PB 30 a40 15a20 40 Olvera-Novoa et al 1997.
ggrg'ggci/eo sack Bean (Canavalia ensfformas) - 25 33 37 Martinez-Palacios et al 1988.
Farelo de amendoim — 43% PB 25 17 30 Jackson et al 1982.
Farelo de girassol — 32% PB 4a75 14a70 32 Jackson et al 1982; Furuya et al. 1998.
Farelo de algodéao — 43% PB 50 35 30 Jackson et al 1982.
Conc. Prot. Folhas de alfafa — 69% PB 30a35 20 43 Olvera-Novoa et al 1990.
Levedura seca de vinhaca 35 25 Alves et al 1988.
('\)"Sizgf‘eds;ign_hg‘;;:g;angue' s L2ls 100 60 40 Rodriguez-Serna et al 1996.
Conc. Protéico de soja — 67% PB 75 24 38 Davies et al 1989.

S e s s rneree memaionai e | TEXTIL SAUTER
‘ Panagens em Nylon Multifilamento Sem N

e-mail: eaquafarm@aol.com
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opgoes para receber o seu pedido no Brasil. Nés
consolidamos pedidos de diferentes fabricantes para
clientes de varios paises. Temos 20 anos de experiéncia
internacional em agqiiicultura!

E facil! Por que pagar mais caro?

o HIPOFISE DE CARPA - US$ 205.00/GRAMA
o OXIMETRO YSI55 $ 625 / PINPOINT $ 277; PHMETRO $52.95;
AMMONIA KIT $ 50.75; FISH FARM 9 KIT $ 189.00; ETC...

o AERADORES DE PAS - $ 295.00
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Tel: (011) 459-5616
(011) 459-7951
Fax: (011) 459-6808
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3.2. Restricdes quanto ao uso de alguns ingredientes em
racoes para tilapias

Os nutricionistas de peixes vém dedicando grande atengdo
aos estudos visando substituir as fontes protéicas e energéticas de
origem animal (por exemplo, as farinhas e 6leos de peixes) por
fontes de origem vegetal, como os subprodutos do processamento
de sementes de plantas oleaginosas (soja, girassol, algoddo, entre
outras) e amilaceas (trigo, arroz, milho, mandioca, entre outras).
Também ¢ de interesse o aproveitamento de subprodutos indus-
triais, como os residuos de cervejaria, leveduras, polpa de frutos e
sementes, entre muitos

Comparativamente a outras espécies de peixes, as tilapias pa-
recem apresentar maior habilidade em aproveitar estes alimentos
alternativos. Ragdes formuladas abase de produtos de origem vegetal,
com o farelo de soja como principal fonte de proteina podem ser
utilizadas sem prejuizo ao desempenho das tilapias comparado ao
uso de ra¢des contendo produtos animais. Na Tabela 8 sdo reunidas
informagdes sobre os niveis de inclusdo de diversas fontes alterna-
tivas de proteinas de origem vegetal nas ragoes de tilapias. Maiores
informagdes sobre ingredientes alternativos para inclusdo emragdes
para peixes podem ser encontradas na revisdo de Pezzato (1995). g

Na proxima edicfo (n. 53) publicaremos a Parte 2 desse artigo contendo:
« Nutri¢do e manejo alimentar durante a reversao sexual

« Nutri¢do e manejo alimentar na recria e engorda

« Nutri¢do e manejo alimentar de reprodutores

« Conversdo alimentar (CA) de tilapias

Aquacultura Completa

CRUSTACEOS
‘ Alimentos/ Dietas\ FI#E@%&%

ALGAMAC-2000 Rotiferos
ERRUECHENTO Ronfzmaammmm&suasmmomsﬁs CISTOS DE ARTEMIA ‘

Dietas Larvas/Post-La

Acclimac-10/20, MicroMac- 30}70, Alimentos Formulados,
FLAKES de Artémia para camardes, Spirulina, ALGAMAC-2010
Gold Flakes, MadMac-MS Estimulador da Maturagao/Condicio-
nador de Matrizes, NutraMac Survival/Anti-Estresse, RotiMac
Dietas de Engorda de rotiferos, ABMac Dieta para Bivalves

Equipamentors|

Sistemas e equipamentos voltados para qualidade de agua,
sistemas de aquecimento e resfriamento para hatcheries,
esterilizacido UV ou ozdnio, aquecedores de imesdo para
agua doce ou salgada, trocadores de calor, projetos especi-
ficos de aeragdo, sopradores, sistemas de filtragens, siste-
mas para grandes volumes de ar e agua,suprimentos para
laboratérios, refractdmetros, medidores (pH/oxigénio),
bombas,aeradores de pas "paddle wheels" e muito mais...

Aquafauna Bio-Marine, Inc.
PO Box 5, Hawthorne, California 90250 USA

MARH MNE, inc. Tel: 310-973-5275 Fax: 310-676-9387
C‘/gyﬂ/ﬂ-&’/{ ail bi @worldnet.att.net

Ilttp waw aquafauna.com

Cursos Avancados em P|SC|CuItura

em Jundiai - SP

Instrutor: Fernando Kubitza, Ph.D.,
especialista em Nutrigdo e Produgdo de Peixes

1- Planejamento da Producéo de Peixes
Dias: 25-26/06/99 e 13-14/08/99

¢ Conceito de planejamento e controle da produgao
« Fatores que afetam o crescimento dos peixes a capacidade de suporte,
a biomassa critica e econdmica nos diferentes sistemas de producao;
determinacao do ponto de hiomassa econdmica
¢ |ndices de desempenho e expectativa de crescimento dos peixes
cultivados; aplicacao dos conceitos de hiomassa econdmica e dados de
desempenho no planejamento do cultivo; exercicios praticos; orgamento
e balanco econdmico do cultivo.

2- Qualidade da Agua na Producdo de Peixes

Dias: 16-18/07/99 - 27-29/08/99 e 15-17/10/99
e Importancia, monitoramento e manejo da qualidade da dgua
* Impacto da intensificacao do cultivo e da qualidade do alimento e a
qualidade da agua
* Sistemas de aeragao: caracteristicas, dimensionamento e operagao.
Aula de campo: instrumentos para monitoramento da qualidade da agua;
ensaios dindmicos de qualidade da agua. Problemas praticos enfrentados
por técnicos e criadores de peixes.

3- Nutricao e Alimentagao dos Peixes
Dias: 30/07 a 01/08/99 e 17-19/09/99
* Anatomia e fisiologia do frato digestivo; habito alimentar e exigéncias
nutricionais dos peixes
* Processamento e granulometria das ragoes
¢ Fatores que afetam a conversao alimentar dos peixes
* Sinais indicadores da ma nutrigao dos peixes
e Estratégias e equipamentos para alimentagao dos peixes
Pratico: visita a uma fabrica de ragdes; indicadores de qualidade das
ragdes; ensaio de estabilidade na agua; discussdes de problemas en-
frentados por técnicos e criadores de peixes.

4- Principais Parasitoses e Doencas dos Peixes
Dias: 01-03/10/99

e Condicdes que favorecem a ocorréncia de doengas
* Sinais indicativos, estratégias de prevencao, profilaxia e tratamento
das principais doencas e parasitoses dos peixes
Pratico: técnicas de identificacao de parasitoses e doencas; medicamen-
tos e agentes profilaticos. Discussdes de problemas praticos enfrentados
por técnicos e criadores de peixes.

5- Reprodugao e Reversao Sexual de Tilapias
Dias: 22-23/10/99
e Estratégia de producao em larga escala e revers@o sexual de pds-larvas
de tilapias; reproducao; instalacdes; estratégias usadas na reversao
sexual; preparo da racao e manejo alimentar
Pratico: Preparo de ragao para reversao; sexagem de reprodutores; coleta
e classificagao de pds-larvas; instalagdes para reversao sexual; Técnicas
para avaliar o sucesso da reversao.

Inscricdo: Incluido material didatico:
R$ 280,00 (com até 28 dias antecedentes a data do curso)
R$ 330,00 (com menos de 28 dias do curso ou no dia)
Conta para depdsito: Banco Itai- Agéncia 0796 c/c 45320-7
Os dados para inscrigao deverao ser enviados junto ao comprovante

de depdsito para o fone/fax: (011) 7312-2064

Horario: Sextas e Sabados das 8:00 as 12:00 hs e das 14:00 as 18:00hs;
Domingo (alguns cursos)‘das 8:00 as 12:00 hs
Local : Center Park Hotel
Av. Jundiai, 300 - Centro - Jundiai - SP- Fone: (011) 7396-2000
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