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que merece atengao'

A importancia da inclusao desse peixe nas iniciativas
de recuperacao de rios e reservatorios do Brasil

Por:

Fernando Kubitza, Ph.D.
Acqua'Imagem Servicos.em Aquicultura
fernando@acquaimagem:.com:br.




dourado (género Salminus)

é um dos principais peixes
da pesca esportiva de agua doce
no Brasil, Paraguai e Argentina.
Embora seja um peixe muito co-
nhecido dos brasileiros, e outro-
ra relativamente abundante em
mercados regionais, o dourado
nunca alcancou muito destaque
na piscicultura como peixe para
consumo. A dificuldade e o alto
custo da producao de alevinos, a
presenca de grande quantidade
de espinhas intramusculares, o
crescimento desigual (fémeas
crescem mais rapido do que os
machos) e a necessidade de
maior atencao por parte dos pro-
dutores quanto a qualidade da
agua, sao os principais fatores
que fizeram com que o dourado,
até o momento, nao vingasse
como uma espécie cultivada
para mesa. No entanto, pela sua
esportividade e voracidade no
controle de pequenos peixes,
o dourado é muito desejado
nos empreendimentos de pesca
esportiva. Ha muitos anos os
estoques naturais de dourados
vém minguando na maioria dos
rios no pais. A pesca inconsciente
e predatéria, o barramento para
geracao de energia, a ocupacao de
lagoas marginais com a expansao
urbana e atividades agricolas e
industriais, a poluicao, a erosao
do solo e o assoreamento dos
rios, entre outros fatores, faz
com que espécies migradoras e
sensiveis a qualidade ambiental,
como o dourado, tenham menos
chance de se reproduzir e so-
breviver. Dai a importancia de
incluir espécies como o dourado
nas iniciativas de recuperacao
da ictiofauna nativa em rios e
reservatorios do Brasil.

Foto 2. Exemplar de Dourado em aquario (foto do autor)

No final da década de 90,
poucos produtores eram capazes de
produzir espécies como o dourado e
as do género Brycon no Brasil, devido
ao desconhecimento de como realizar
as primeiras alimentagdes desses pei-
xes, que so aceitam outras larvas de
peixes como alimento nas primeiras
semanas de vida. Aos poucos outros
produtores aprenderam que podiam,
simultaneamente, desovar outras es-
pécies de peixes para que suas larvas
servissem como primeiro alimento ao
dourado. Hé anos venho trabalhando
com a reproducdo do dourado e refi-
nando as estratégias de alimentacdo
inicial e transi¢do de alimento vivo
para ragdes comerciais (micropele-
tes). No entanto, dois gargalos me in-
trigavam na reproducgdo desse peixe.
Um deles era a sempre baixa taxa de
fecundagdo dos ovos, com a estraté-
gia de fecundagdo dos ovos em bacias
ou baldes, como frequentemente fa-
zemos com outras espécies de peixes.
O segundo, a grande mortalidade
dos reprodutores de dourado apos o
trabalho de desova. Invariavelmente,
dois ou trés dias ap6s o retorno das
matrizes aos viveiros, elas aparecem
mortas. E todo ano os produtores sdo
obrigados a renovar seus plantéis de
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alevinos. Essa mortalidade ocorre
mesmo com 0 manejo mais delicado
possivel das matrizes, com o uso de
anestésicos antes de manipular os
peixes e, mesmo, realizando desovas
naturais em tanques especiais. Esses
dois gargalos sdo queixas constante
dos produtores de alevinos que vém
reproduzindo o dourado.

A tecnologia de producao

Entre 2010 e 2012 transferi-
mos a tecnologia de producdo de
pintado, cachara e dourado para a
Entidade Binacional Yacireta (Para-
guai e Argentina), responsavel pela
operagdo da Hidrelétrica de Yacireta
no Rio Parana. Os trabalhos foram
realizados na Estacao de Piscicultura
de Ayolas e de San Cosme y Damian.
A equipe do setor de piscicultura ha
anos tentava produzir alevinos des-
sas espécies. Todos ficaram particu-
larmente surpresos com o protocolo
de reproducdo do dourado que uti-
lizamos, que eliminava o problema
da mortalidade dos reprodutores e da
baixa taxa de fecundacdo. Nada de
diferente em relacdo as doses de hi-
pofise (0,5 mg + 5 mg/kg entre 8 e 12
horas de intervalo). Tampouco, nada
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como o dourado
e as do género
Brycon, devido ao
desconhecimento
de como realizar
as primeiras
alimentacoes
desses peixes.
Aos poucos
aprenderam
que podiam,
simultaneamente,
desovar outras
espécies para
que suas larvas
servissem como
primeiro
alimento ao
dourado."

Foto 4. Ovulos e sémen sendo reunidos dentro de uma incubadora

conica com cerca de 100 litros de dgua

de novo quanto ao hora-grau para
a ovulagdo e extrusdao dos ovos
(cerca de 130-150 horas-grau).
Apenas dois detalhes importantes
quanto a manutencao das matrizes
dentro do laboratério e a forma de
realizar a fecundac¢do dos 6vulos.

Fecundacao

Os ovos do dourado sdo ob-
tidos por compressao abdominal e
coletados em bacias plasticas, da
forma convencional usada com
outras espécies (Foto 3). O sémen
de diversos machos ¢ coletado
com o uso de uma seringa. A fe-
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cundacdo dos 6vulos, no entanto, €
feita dentro da incubadora com um
grande volume de agua (100 a 130
litros). Os 6vulos e s€men sdo libera-
dos na incubadora ao mesmo tempo.
Com a propria bacia plastica ¢ feita
a mistura da dgua na incubadora,
mantendo os 6vulos em suspensdo
por cerca de 1 minuto, tempo mais
do que suficiente para que ocorra a
fecundagdo (Foto 4).

Depois ¢é s6 abrir o fluxo nor-
mal de dgua e prosseguir com a in-
cubacdo dos ovos. Acredito que, pelo
fato da massa de ovos do dourado ter
um muco muito espesso, 0s esperma-
tozoides encontram dificuldade de se



locomover e efetivar a fecundagao
dos 6vulos quando a fertilizagao
ocorre em uma pequena bacia,
adicionando a 4gua gradualmente,
como normalmente fazemos para
outras espécies. Dai a baixa taxa
de fecundacao.

Quando aumentamos o vo-
lume de d4gua no momento da
fecundagdao, o muco fica menos
viscoso (diluido) e os esperma-
tozoides se movimentam com
menor gasto de energia. Essa € a
minha teoria. Mas o fato é que a
taxa de fecundagdao melhora com
0 aumento no volume de dgua (Fo-
tos 5 e 6). Weingartner e Zaniboni
Filho, em trabalhos publicados
em 2005, ja haviam relatado uma
melhora na fertilizagdo do doura-
do com o aumento no volume de
agua adicionado as bacias durante
a fertilizagdo.

Fotos 5 e 6. Nesse momento os
ovos com embrides e os ovos
gorados (esbranquicados) podem
ser contados para estimar a taxa
de fecundagao. Observe a pequena
quantidade de ovos gorados em
relacdo aos ovos com embrides.
Essa é uma taxa de fecundacdo
acima de 90%

Fotos do autor

Spring
Genetics

Manuseia com a saude
de seus peixes desde
o inicio

Spring Genetics, € a Unica
linhagem de Tildpia com
tolerédncia a Strepococcus

ineae e Streptococcus
agalactiae nos seus genes.

= A Benchmark
,\\ Company

A linhagem Spring Tilapia tem sido

objetivo de contrariar uma das enfermidades
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mais devastadoras na tilapicultura atual.
Spring ics of
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avancado em cada nova geracao produzida.

Uma decisao segura para um maior
crescimento e melhor sobrevivéncia.

BRASIL
Akvaforsk

brazil@spring-genetics.com
+55. zjele 0
+55.85.9
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pintado, cachara
e dourado para
a Entidade
Binacional
Yacireta. A
equipe do setor
de piscicultura
ha anos tentava
produzir alevinos
dessas espécies.
Todos ficaram
surpresos com
o protocolo de
reproducao do
dourado que
utilizamos, que
eliminava a
mortalidade dos
reprodutores.”

Foto 7. Uso de sonda para coleta e visualizagao dos dvulos do dourado
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Foto 8. Aplicacdo de extrato de hipofises

Prevencao da mortalidade das
matrizes apo6s a desova

Durante todo o trabalho de re-
producdo até o retorno aos viveiros
apos a desova (Fotos 7, 8,9 ¢ 10), os
reprodutores devem ser mantidos em
agua com sal (5 kg de sal/m?) e gesso
(80 g/m?).

Apos alguns anos desovando o
dourado e experimentando diversos
ajustes no manejo das matrizes para
manté-las vivas depois da desova (uso
de anestésicos, desovas naturais, extru-
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sdo suave dos 6vulos sem forgar demais
as matrizes, injecdo de antibidticos
ap6s a desova, tanques para desovas
naturais, muita oracdo, etc.), suspeitei
que o problema poderia estar ligado a
osmorregulagdo (balango ou equilibrio
de sais entre o sangue dos peixes e a
agua). E, de fato, embora nio elimine a
necessidade de um manejo delicado das
matrizes, a manutencdo dos reproduto-
res durante todo o trabalho de inducao
hormonal e desova em agua com sal e
gesso, praticamente elimina o problema
da mortalidade ap6s a desova.
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Foto 9. Fémeas de dourado em tanques com &gua salinizada (sal e gesso) sendo

capturadas para verificar a ocorréncia da ovulagao

Foto 10. Matrizes anestesiadas sendo transportadas de volta aos viveiros no dia seguinte a desova

No laboratorio os reprodutores
ficam em tanques com agua adicionada
de sal e de gesso, com aeragdo por ar di-
fuso (difusores de ar ou pedras porosas)
e sem troca de agua. Apds a extrusio
dos 6vulos e sémen, os peixes passam
mais uma noite no laboratério nesses
mesmos tanques para se recuperar do
manuseio. Somente no dia seguinte sdo
levados de volta aos viveiros.

Acredito que a perda de sais do
sangue para a adgua seja tdo intensa
(devido ao estresse associado ao ma-
nejo de captura, pesagem, aplicagdo
de hormoénio, ovulacdo e manuseio
para a coleta dos 6vulos e sémen)
que, se ndo forem mantidos em uma
agua com concentragcdo de sais mais
proxima da concentragdo de sais no
sangue, os reprodutores nido con-

seguem recuperar os sais perdidos
quando retornam aos viveiros.

O uso do sal nos tanques de
transporte e nos tanques de estocagem
no laboratorio ainda ajuda a diminuir
a ocorréncia de infec¢des secundarias
por bactérias e fungos, que se apro-
veitam da queda de resisténcia dos
peixes e das perdas de escamas, muco e
eventuais ferimentos ocorridos durante
o manejo das matrizes.

As poés-larvas de dourado em
sua primeira alimentacdo nio aceitam
zooplancton ou nauplios de artemia.
Elas comem pos-larvas de outros peixes
(pos-larvas forrageiras). Se ndao houver
pos-larvas de outras espécies, elas ca-
nibalizam as proprias irmas. Ap6s dois
a trés dias comendo outras pos-larvas,
as pos-larvas de dourado podem ser

" Apesar do seu
pouco destaque
como peixe
criado para mesa,
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a reproducao
e producao

de alevinos
de dourado
seguramente
contribuirao com
0s programas de
recuperacao dos
estoques naturais
dessa espécie
no Brasil e em
paises vizinhos,
onde a espécie é
valorizada pelo
seu simbolismo,
esportividade,
sustentacao do
turismo e geracao
de renda com a
pesca esportiva.”
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Equipamentos, produtos e solugoes
de manejo especialmente desenvolvidas

cqua Supre para.oiseu.empreendimento.

ACQUA ANALISES® kit portatil para

analises de agua - pH, aménia total, alcalinidade
total, dureza total e gas carbonico.

Disco de Secchi

NUTRIGAO E SAUDE

Suplementos nutricionais

« Polivitaminico e mineral completo

+ Vitamina C monofosfato (35% vitamina C)
« Vitamina C revestida (98% vitamina C)

AERAGAO

Difusores de ar
« Difusor circular (disco 20 cm de diametro)
« Difusor tubular (17 ou 25 cm)

Testes individuais de analises de agua
* pH (colorimétrico)

« Alcalinidade total (titulométrico)
 Dureza total (titulométrico)

* Amdnia total (colorimétrico)

e Nitrito (colorimétrico)

» Oxigénio dissolvido (titulométrico)

CLASSIFICADOR DE PEIXES

ACQUA GRADE @ ¢lassificador de peixes com
Mangueira cristal de 1/2 e 3/4 ” - para barras ajustaveis para alevinos e juvenis de 0,3 a 30g.
sistemas de aeracao por ar difuso ou incubadoras. Flutuante e leve (5kq), feita em material ndo
corrosivel. Dimensdes: 55 x 35 x 30cm

Mangueiras microperfuradas a laser - para
difusdo de oxigénio em caixas de transporte de peixes
e em tanques de depuragio.

Registro com jungao bilabial - em polietileno
para encaixe direto em tubulagdo de ar ou &gua.

Bomba submersa 0,5 HP - para circulagéo e
aeragdo da agua em tanques de produgio de peixes,
hapas de reproducgéo de tilapia e em tanques de
depuracao, dentre diversas outras aplicacdes.

PUBLICAGOES TECNICAS

e Controle financeiro na aquicultura

e Fundamentos da piscicultura em sistemas de recircula¢&o (apostila)
« Nutricdo e alimentag&o dos peixes cultivados

¢ Planejamento da produgéo de peixes

* Principais parasitoses e doengas dos peixes cultivados

» Projetos Aquicolas: planejamento e avaliagdo econémica

* Saude e manejo sanitario na criacdo de tilapias em tanques-rede
* Qualidade da agua no cultivo de peixes e camardes

udieierd e Reprodugao, larvicultura e produgéo de alevinos de peixes nativos
PEANEJAMENTO

g e Tilapia: tecnologia e planejamento na produgdo comercial
* Transporte de peixes vivos

11 4587-5973
11 4587-2496 (Jundiai - SP)  WWW.acquasupre.-com.hr:




transferidas para viveiros de larvicultura
previamente fertilizados para produzir
zooplancton. Nesses viveiros também sao
estocadas pos-larvas forrageiras. Apds
uma semana a 10 dias nos viveiros, os
pequenos alevinos de dourado comegam
a aceitar ragdo. Nesse momento devemos
comecar a fornecer ra¢do nos viveiros, em
um processo de adaptagdo ou condicio-
namento alimentar. Ap6s duas semanas
nos viveiros os peixes ja devem estar
com cerca de 4 a 5 cm. Nesse momento
devem ser transferidos para tanques onde
continuardo a ser adaptados a ragdo. Os
peixes precisam ser classificados por
tamanho (para reduzir a intensidade de
canibalismo) e mantidos em alta densi-
dade nos tanques de condicionamento
alimentar. Na primeira semana eles
devem ser alimentados constantemente
(pelo menos de hora em hora) para se
certificar que estdo bem alimentados.
Micropeletes (didmetro entre 0,3 e 0,5
mm) com 40 a 45% de proteina e de alta
palatabilidade geralmente sdo bem acei-
tos pelos alevinos de dourado. Durante
esse periodo de adaptagdo alimentar os
alevinos devem ser classificados pelo
menos uma vez por semana.

Apesar do seu pouco destaque
como peixe criado para mesa, os esfor¢os
para a reprodugdo e producéo de alevinos
de dourado seguramente contribuirdo
com os programas de recuperacdo dos
estoques naturais dessa espécie no Brasil
e em paises vizinhos onde o dourado ¢
uma espécie valorizada pelo seu sim-
bolismo, esportividade, sustentacdo do
turismo e geracao de renda com a pesca
esportiva. As estratégias desenvolvidas
para a reproducdo do dourado também
podem ser usadas na reprodug¢ao de outras
espécies de peixes, como exemplo das
espécies do género Brycon (matrinxa,
jatuarana, piraputanga, piabanha, etc.)
¢ outras espécies do género Salminus,
como a tabarana, praticamente extinta em
muitos rios do Sul e Sudeste do Brasil.
Além disso, outras espécies de peixes
de 4agua doce no mundo, que ainda ndo
tiveram sua reproducdo dominada, certa-
mente se beneficiardo dos conhecimentos
acumulados com a propagacdo em larga
escala do dourado, o verdadeiro “Rei dos
nossos rios”.

Foto 12. No detalhe, uma pos-larva de Dourado engolindo uma
p6s-larva de peixe forrageiro

Foto 13. Apds 10 dias sendo alimentados com pos-larvas de peixes, os pequenos
dourados ja comecam a aceitar racdo e podem ser submetidos a uma transi¢ao alimentar

Foto 14. Juvenis de dourado com 13 a 15cm
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