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os ultimos 10 anos a piscicultura brasileira
cresceu substancialmente, principalmente
quando as espécies nacionais como o pacu,
o tambaqui e o seus hibridos ganharam
popularidade nos pesqueiros e comecaram
a ser produzidas em maior escala. Nos
ultimos trés anos outras espécies de peixes
nativos foram incluidas na lista dos pesque-pagues,
entre muitas o piaugu, a piraputanga, 0 matrinxd e
os surubins pintado e cachara.

O aumento nas dreas de producgdo, a busca
por maiores produtividades e o desenvolvimento de
técnicas de producdo de peixes nativos levou os pis-
cicultores a aprimorarem as estratégias de producao,
principalmente no que diz respeito a qualidade da dgua
e ao manejo nutricional e alimentar desencadeando
um aumento na demanda por alimentos de melhor
qualidade que despertou a atencgdo dos fabricantes de
ragoes. O numero de fabricas produzindo racoes para
peixes aumentou consideravelmente diversificando as
op¢oes de produtos disponiveis no mercado.

A producdo de ragoes para organismos aqudti-
cos cresceu de 4.200 toneladas em 1992 para 60.000
toneladas em 1997 e a Associacdo Nacional dos Fa-
bricantes de Ragoes - ANFAR, que tem listados cerca
de 32 fabricantes, antecipou uma producdo ao redor
de 80.000toneladas para 1998. No entanto, um grande
numero de pequenos fabricantes ndo listados também
produzem racoes para peixes e competicdo entre as
empresas resultou em aumento na qualidade e reducdo
dos precgos das ragcoes nos ultimos dois anos.

Em 1996, o pre¢o médio de uma ragdo extrusada
com 28% de proteina em Sao Paulo foi de US$ 0,43/
kg comparado aos atuais US$ 0,33/kg, uma reducdo

de 23% no preco. Outro ganho para o piscicultor foi a
melhoranos servicos de distribuicdo, atendendo ao de-
senvolvimento da piscicultura em diversos estados.

Na piscicultura intensiva as ragcoes correspon-
dem a 50 a 70% do custo de producdo, que vém sendo
minimizados com a melhora na conversdo alimentar,
no crescimento e na saude dos peixes devido ao in-
cremento na qualidade das racgoes e uso de estraté-
gias corretas de alimentagdo. Ragoes extrusadas de
alta qualidade sdo mais digestiveis, portanto menos
poluentes se comparadas as ragoes peletizadas. Isto
possibilita um aumento na produtividade com um
menor custo ambiental. Embora um pouco mais
caros, os peletes extrusados ganharam a preferéncia
de muitos piscicultores por simplificarem o manejo
da alimentagdo e permitirem a obtencdo de maior
produtividade e lucro.

A qualidade das racoes vem melhorando ano a
ano, mas os problemas de origem nutricional comuns no
passado ainda sao freqiientes em muitas pisciculturas.
Isto se deve em grande parte a mal planejada iniciativa
deintensificar aprodugdo sem atentar paraanecessidade
de utilizar ragoes de maior qualidade, racoes estas que
invariavelmente apresentam um adicional no prego. A
maioria das racoes de peixes disponiveis no Brasil sdo
nutricionalmente incompletas e adequadas apenas para
o cultivo de alguns peixes em tanques de terra com dis-
ponibilidade de alimento natural e biomassa raramente
acima de 6.000 kg/ha. Estas ragoes sdo inadequadas
para cultivo intensivo de peixes em tanques de alto fluxo
(“raceways”) ou em tanques-rede. Apenas recentemente
alguns fabricantes comecaram a produZir racoes nu-
tricionalmente completas para atender as necessidades
destes sistemas mais intensivos.
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Apresentacao, nivel protéico e qualidade da
proteina das racoes

Apresentagao

As ragdes comerciais estdo disponiveis em uma grande
variedade de formas ¢ composigo para atender as necessidades
de diferentes espécies de peixes e fases de cultivo. Na Tabela 1 ¢
apresentada uma breve descrigdo dos tipos mais comuns de ragdes
comerciais disponiveis no Brasil.

Tabela 1. Formas de apresentacao e niveis de proteina das ragdes comerciais para peixes no Brasil.

A diferenga de desempenho esperado se deve a pior qualidade
da proteina da farinha de penas comparada ao farelo de soja.

A qualidade da proteina depende da sua digestibilidade e
do equilibrio em aminoacidos que ela possui. A farinha de penas
apresenta uma proteina desequilibrada em relag@o aos aminoéci-
dos lisina, metionina, fenilalanina e triptofano, enquanto que a
soja apresenta um bom equilibrio em aminoacidos, sendo apenas
ligeiramente deficiente em metionina, comparadas as exigéncias
em aminodcidos dos peixes. Portanto, ragdes comerciais que
garantem um teor protéico mais elevado a um prego menor ou
igual ao dasracdesen-
contradas no mercado

Iniciais Alevinos Crescimento Manutengéo devem ser avaliadas
Forma de apresentagéo P6 Peletes flutuantes  Peletes flutuantes ou  Peletes flutuantes com criterio, levando
do produto e tamanho fino ou densos densos ou densos também em conside-
de particula (<0,8mm) (2to 4 mm) (6 to 15mm) (8 to 10mm) ragdo aidoneidade do
Teor de Proteina 40 a 50% 32 a48% 24 a40% 18 a 24% fabricante.

Nivel protéico e qualidade da proteina
Asrag0es para peixes carnivoros, como exemplo o pintado,
o dourado e a truta arco-iris apresentam maior teor de proteina
(40 a 48%) comparadas as ragdes para peixes onivoros como as
tilapias, carpa comum, pacu, tambaqui, piaugti € muitos outros (24
a 32%). O teor de proteina é um dos parametros mais utilizados
pelos criadores para avaliar a qualidade das ragdes comerciais.
Na realidade a qualidade da proteina utilizada é o que deve ser
considerado. Por exemplo, a farinha de penas contém 82% de
proteina e o farelo de soja 45%. Na Tabela 2 sdo apresentadas duas
ragoes feitas com estes ingredientes. Uma delas a base de farinha
de penas, com 38% de proteina e prego de R$ 435/tonelada. A
outra a base de farelo de soja, com 28% de proteina e prego de
RS 445/tonelada.
Mesmo custando 2,3% mais barato e com 36% (38/28 =
1,36) mais proteina comparada a racdo a base de farelo de soja, a
racdo elaborada com farinha de penas devera proporcionar uma
pior conversdo alimentar (2,8 vs 1,6) e, portanto, um custo 72%
maior por quilo de peixe produzido. Além disso, estaracao de pior
desempenho deteriorara a qualidade da agua mais rapidamente.

Tabela 2. Composicao, preco, expectativa de conversao alimentar e custo de racdo por quilo de
peixe produzido com o uso de uma racao com 38% de proteina elaborada a base de farinha de
penas ou racao com 28% de proteina elaborada a base de farelo de soja.

Ingredientes Racao 38% PB

Farinha de penas (83% PB) 30,00
Farelo de soja (45% PB) 5,00
Farinha de peixe (55% PB) 4,00
Milho moido (9% PB) 25,00
Farelo de trigo (16% PB) 30,00
Farinha de carne (40% PB) 5,00
Premix mineral/vitaminico 1,00
R$/tonelada 435,00
Expectativa de conversao alimentar 2,8

Custo de ragéo (R$)/kg peixe 1,22

Niveis de garantia das ragoes comerciais
Com o apoio da Nutron Alimentos Ltda. realizamos um
levantamento dos niveis de proteina de 20 ragdes comerciais. Os
resultados foram comparados aos niveis de garantia fornecidos
pelos fabricantes. Adicionalmente foram determinados o teor de
nitrogénio-nao-protéico (NNP), ousejanitrogénio ndo associado a
proteina. Quanto maior o valor de NNP, menor a porcentagem de
proteina verdadeira na rag@o. O nitrogénio nao protéico pode ser
oriundo da adi¢do de uréia diretamente as ragdes ou as matérias-
primas (os chamados ingredientes “batizados”), produtos de ori-
gem microbiana (levedura seca por exemplo) ou ingredientes que
sofreram degradacdo microbiana (farinhas de produtos animais
como as farinhas de visceras e farinhas de peixe produzidas a
partir de matéria prima em estagio avangcado de decomposicao).
Também foram analisados os teores de ferro das 20 ragdes na
tentativa de se detectar um excessivo uso de farinha de sangue
nas mesmas. Devido ao seu alto teor protéico, a semelhanca da
farinha de penas, a farinha de sangue ¢ utilizada excessivamente
por alguns fabricantes para baratear o custo das ragdes. A maioria
das farinhas de sangue produzidas no Brasil apresenta proteina de
baixa qualidade devido ao tipo
de tratamento ao qual
o sangue fresco ¢
submetido durante

Racao 28% PB 0 proces-samento €

2,00 trans-formagao em fa-
36,00 rinha. Ra¢des comalta

4,00 inclusdo de farinha de
29,00 sangue apresentam
23,00 coloragdo bastante

5,00 escura.

1,00 Na Tabela 3
445,00 sdo resumidos os re-

16 sultados deste levan-
0,71 tamento. Apenas uma
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das ragoes analisadas apresentou nivel
de proteina 10% inferior ao indicado
no rotulo. Cinco ragdes continham
5% menos proteina que o indicado

Tabela 3. Niveis de proteina bruta (PB), nitrogénio néo protéico (NNP) e ferro de 20 ragdes comerciais
para peixes. Estimativas da composi¢éo em farinha de sangue e da porcentagem da proteina bruta
proveniente da farinha de sangue.

Eaes PB rétulo  PB anélise NPN Ferro Farinha % da PB vindo da

aca 1 3

¢ (%) (%) (%daPB)  (mglkg)  sangue(%) farinhadesangue  Pelo fabricante. Com relagdo ao teor
1 28 27.6 2.9 367 2.8 8.0 de nitrogénio-ndo-protéico, em 10 racoes
2 28 27.8 7.0 310 0.7 2.1 este representou 10% ou mais da proteina
3 28 27.4 1.8 296 24 6.9
4 32 31.0 2.6 262 1.7 43 total.
5 28 27.0 10.2 367 53 156 A inclusdo de farinha de san-
6 36 33.7 124 941 229 54.3 gue foi estimada considerando que
7 38 36.0 9.5 537 8.5 18.8 as ragdes com até 32% de proteina
8 24 ol £ =t o 2 poderiam conter em média 190mg de
9 28 27.8 7.6 583 12.6 36.3 ferro/k P lacs i
10 — = = = — — erro/kg em formulagdes normais a
1 42 41.9 9.8 333 0.6 12 base de farelo de soja, milho, farinha
12 30 28.9 8.2 445 7.7 21.3 de carne e ossos, farinha de visceras,
13 28 267 1.7 a7 6.7 200 farinha de peixes, entre outros ingre-
14 32 S08 e 20 g g dientes que ndo a farinha de sangue. As
15 35 34.8 3.9 292 0 0 niesquenaoa sangue.
16 30 278 0.9 207 0 0 ragdes com niveis de proteina de 36 a
17 35 33.6 0.9 365 2.7 6.4 48% podem conter em média 260mg
18 40 36.0 121 531 6.1 13.6 de ferro/kg, devido a maior inclusdo de
19 40 ST 133 562 12 o ingredientes de origem animal. Nestes
20 42 40.3 9.3 340 0.9 1.8 & g ’

valores ja estd inclusa a suplementagao
de ferro garantida pelos fabricantes.
Tabela 4. Exigéncia vitaminica e mineral dos peixes [4; 9; 10] ¢ enriquecimento vitaminico e mineral de Desta forma, estimou-se que 10 racoes
algumas ragdes comerciais para peixes disponiveis no Brasil. deviam conter mais que 5% de farinha
Ragdes A B c D E F G H EXigsgsz: e de sangue na formula e que em cinco
delas mais de 20% da proteina teve

Vt . 1 . .

faminas origem na farinha de sangue. Em duas
A (1U) 3.000 8.000 12.000 5.000 22.000 8.000 8.000 10.000  1.000 —20.000 ragdes foi estimado que a farinha de
D; (IU) 3.000 4.000 2.000 2000 2.500 2.100 2.000 3.000 250 — 2.400 sangue contribuiu com 36 e 54% da
E 20 160 20 50 125 10 20 80 25 - 300 proteina bruta.

K 5 4 5 10 10 3 3 5 05-10 Enriquecimento vitaminico e
B 5 4 2 15 30 2 2 5 05-15 mineral das racdoes comerciais
B. 5 14 8 15 40 4 5 10 2,7-30 -

: Na Tabela 4 sdo apresentados
Be ) 0 g 9 B g : © oy os niveis de garantia referentes ao
B2 (ug) 20 30 15 40 80 10 13 100 15- 35 enriquecimento vitaminico ¢ mineral
Niacina 100 40 40 70 200 30 30 80 5-200 de oito ragdes comerciais para peixes
T i B - 5 5 5 5 ’ 0.5-10 comercmh'z‘adas no Brasil. P~15c10ulto—
] res que utilizavam estas ragdes foram
Ac. pantoténico - 40 20 40 80 11 10 50 10 - 50 . i .

entrevistados e permitiram a realizag@o
=lailria - & L i 2 i - Lio 2o de observagdes de campo para avaliar
Vitamina C 100 300 400 150 600 - - 250 45— 500 o efeito das mesmas no desempenho ¢
Minerais 2 condicdo dos peixes. Os resultados das
Manganés @ | @ - = - - - - 2413 entrev‘lstas e avaliagdes de campo sdo
resumidas como segue:
Zinco 150 160 50 50 100 50 30 50 20 - 150
Ferro 100 120 40 50 400 40 50 40 30— 170 Racao A: causou problemas nutricio-
nais em tilapias criadas em tanques-rede
Cobre 15 16 8 5 120 8 5 20 1,5-5 « 9 . ;o .
e “raceways”. Os sinais clinicos mais
Cobalto - 4 S 0.1 1.5 - 10 - - comuns foram anemia, deformidades
lodo 5 6 2 0.5 6 1 1 5 0,6—1,1 corporais, escurecimento do corpo,
Selénio 0,1 0,3 0,2 0,1 0,25 1,2 1,5 4 0,15-0,38 exoftalmia (OlhOS saltados), crescimento

1,2 lento, inadequada conversao alimentar,

42

valores expressos em mg/kg de ragdo, a ndo ser ue esteja especificado de outra maneira.




Panorama da AQUICULTURA, novembro/dezembro, 1998

pouca tolerancia ao manuseio e transporte
e mortalidade cronica. Com base nos niveis
de garantia fornecido pelo fabricante, esta
racdo parece ser deficiente em vitamina E,
B6, acido folico, acido pantoténico e bioti-
na. Embora a suplementagdo de vitamina C
pareca adequada, o fabricante estava usando
o acido L-ascorbico, fonte de vitamina C
bastante sensivel as condi¢oes de elevada
temperatura e umidade durante a extrusao,
além de ser pouco estavel durante o arma-
zenamento da ragdo. Isto pode explicar as
deformidades de coluna observadas nos
peixes.

Ragao B: esta ragdo vem sendo
usada na alimentag@o de tilapias, pacu,
piaugu e piraputanga em tanques-rede e
“raceways”. Antes do uso desta ragao,
a maioria das pisciculturas visitadas os
peixes vinham mostrando péssimos indi-
ces de crescimento, conversao alimentar,
sobrevivéncia e tolerancia a0 manuseio e
transporte. Muitas operavam sem lucro e
com risco de serem desativadas. Durante
as entrevistas ¢ avaliagdes de campo, os

L F —

- -n---‘_n--r\--r Y

“As racoes comer-

ciais estao disponi-

vels em uma gran-
de variedade de

formas e composi-
¢cdo para atender

as necessidades de

diferentes espécies
de peixes e fases

de cultivo.”

piscicultores foram unénimes em atribuir
amelhora no desempenho dos peixes apos
o uso daracdo B. A suplementag@o mineral
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k | ¥
L \ e il -\- —
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e vitaminica garantida pelo fabricante desta
ragdo parece atender as exigéncias dos pei-
xes.

Racao C: a suplementagio vitamini-
ca encontrada no rotulo desta ragdo sugere
uma deficiéncia das vitaminas E e B6. No
entanto, tilapias e piraputangas cultivadas
em raceways e alimentados com esta ragao
apresentaram sinais de deficiéncias vita-
minicas diversas como crescimento lento,
altos indices de conversdo alimentar, alta
mortalidade, olhos saltados, anemia, ner-
vosismo, natagdo erratica e escurecimento
do corpo. Também foram observados sinais
mais especificos como a fusio das lamelas
branquiais (comum na deficiéncia de acido
pantoténico) e lordose e escoliose (comuns
na deficiéncia de vitamina C). Embora os
niveis de garantia no rétulo registrassem o
enriquecimento com 400mg de vitamina C/
kg de produto, o fabricante nos informou
adicionar esta vitamina apenas durante o
inverno. Adicionalmente, a fonte de vita-
mina C usada era o acido L-ascorbico, ina-
dequada para uso em rag¢des extrusadas.
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»% QUALIDADE E TECNOLOGIA NA NUTRICAO DE PEIXES
d {__’-_-‘_:.,: B A nova linha de ragdes NUTRON PEIXES foi elaborada com base nos mais recentes avancos
nutron na nutricao dos peixes. Produzidas com ingredientes de alta digestibilidade, apresentam
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um perfeito equilibrio de nutrientes, proporcionando um adequado crescimento dos peixes.
0 alto valor nutritivo das ragdes NUTRON PEIXES proporcionam uma grande tolerincia ao

manéjo da piscicultura intensiva, favorecendo a salde e reprodugao dos peixes,
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Desenvolvida para atender as exigéncias
nutricionais de peixes tropicais cultivados
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Tabela 5. Sinais clinicos de deficiéncias minerais e vitaminicas em peixes.

Sinais clinicos da deficiéncia
Apetite e desempenho
Apetite reduzido (anorexia)
Atraso no crescimento
Baixa eficiéncia alimentar
Alta mortalidade
Sangue
Anemia
Baixa numero de células sanguineas
Hematacrito reduzido
Numero reduzido de eritrocitos
Eritrécitos fragmentados
Musculatura e pigmentagao
Rapida ocorréncia de “Rigor Mortis”
Atrofia muscular
Despigmentacéo da pele
Escurecimento da pele
Olhos
Exoftalmia (olhos saltados)
Cataratas e cegueira
Degeneragéo da retina
Hemorragia nos olhos
Hemorragias
Hemorragia na pele e/ou nadadeiras
Atraso na cicatrizagao dos ferimentos
Atraso na coagulagcdo sanguinea
Comportamento
Disturbios nervosos e / ou fotofobia
Espasmos nervosos e tetania
Natac&o lenta e/ou erratica
Superficie do corpo
Eros&o nas nadadeiras
Erosdo na mandibula inferior
Eroséo no focinho e nos barbilhdes
Erosdo na pele e/ou na cabeca
Perda de escamas
Orgaos internos
Figado aumentado e / ou gordo
Figado palido amarelo/esbranquigado
Hemorragia nos rins e/ou intestino
Hemorragia em diversos orgdos
Aumento na tamanho do coragao
Lesdes no intestino
Branquias
Respiracéo dificil/excesso de muco
Hemorragia nas branquias
Fuséo das lamelas branquiais
Necrose das branquias
Filamentos branquiais retorcidos
Espessamento das lamelas
Deformidades 6sseas
No opérculo
Nas mandibulas
Coluna (escoliose e lordose)
Deformidades 6sseas gerais
Sinais clinicos da deficiéncia
Sucesso reprodutivo
Reduzido sucesso reprodutivo
Baixa eclosdo de ovos
Alta mortalidade dos embrides.
Deformidades em larvas e pos-larvas

Outros sinais
Ascite (abdémen distendido)
Sistema imunolégico pouco funcional
Maior acumulo de gordura na carcaga
Ossos fracos
Hipertrofia da tireoide

Legendas para algumas vitaminas: Bio (biotina); Col (colina); Fol (acido félico); Ino; (inositol); Nia (niacina); Pan

Vitaminas Minerais
Todas as vitaminas P
Todas as vitaminas P, Cu, Mn, Se, Fe, Zn
Todas as vitaminas P, Fe
B2, B6, Pan, Nia, Bio, Fol, Col, C, A, E Zn

B1, B6, B12, Pan, Nia, Bio, Fol, Col, C, E, K Fe
D

B12, Fol Fe
Fol

B12, E

B6

B1, Bio, E

B1, B2, Bio, Col, A, E

B2, B12, Nia, Bio, Fol, Ino, C, D

B1, B6, Nia, Col, A, E

B2, B6, A Zn
A

B2, A K

B1, B2, Pan, Nia, Ino, A, K
C
K

B1, B2, Bio
B6, D
B6, Pan, Nia, Bio, Fol, D, E

B6, Nia, Fol, Ino Zn
B6, Pan

B2

Pan, Nia, Ino

B6

Pan, Fol, Col, Ino, D, E,

Fol, Fe
Col, A,

C,

Nia, Bio,

B1,C, A,
Nia, C,
B2, C,
P, Mn
Vitaminas Minerais

B6, Fol, Col, A, E

C,E Se
P
D Cu

(acido pantoténico). Legendas para minerais: Cu (cobre); Fe (ferro); | (iodo); Mn (manganés); P (fésforo); Se

(selénio); Zn (zinco)
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Racoes D e E: o enriquecimen-
to vitaminico especificado no rétulo
destas duas ragdes parece atender as
exigéncias nutricionais dos peixes. No
entanto, muitos piscicultores estao des-
contentes com o reduzido crescimento,
baixa eficiéncia alimentar, mortalidade
cronica e a pouca tolerancia ao manu-
seio e transporte dos peixes alimentados
com estas ragdes. A ra¢do D foi utiliza-
da em “raceways” no cultivo de pacus e
tilapias. A ragdo E vem sendo utilizada
no cultivo de truta arco-iris e peixes
carnivoros como o pintado, o dourado
e o black-bass. Esta ragdo parece conter
elevados teores de farinha e oleo de
peixe. O mau desempenho obtido com
o uso desta racdo pode refletir a baixa
qualidade das farinhas e 6leos de peixes
disponiveis no Brasil. Os altos niveis
de 6leo também podem ter acelerado a
oxidag¢do de algumas vitaminas, particu-
larmente as vitaminas C e E, durante o
armazenamento das ragdes.

Racao F: ¢ uma ragdo finamente
moida, recomendada para pos-larvas
de truta arco-iris, porém muito usada
na reversdo sexual de pos-larvas de ti-
lapia e na alimentagdo de pos-larvas de
outros peixes. Deformidades corporais
em alevinos de tilapia foram atribuidas
adeficiéncia de vitamina C nesta ragao.
Aracao F também parece ser deficiente
em vitamina E, vitamina B12, niacina e
acido pantoténico, de acordo com o en-
riquecimento garantido pelo fabricante.
Sendo esta ragdo apresentada na forma
de um po fino, portanto susceptivel a
intensa solubilizagdo de vitaminas na
agua, 0 enriquecimento em vitaminas
hidrossoluveis (vitaminas do complexo
B) da mesma pode ser considerado in-
suficiente. Muitos produtores de alevi-
nos de tilapia fortificam esta ragdo com
premix vitaminico para aves ou suinos
e vitamina C, obtendo assim melhores
resultados.

* Racao G: desfruta de um mercado
ainda pequeno. Os piscicultores que
utilizaram esta racdo em tanques de
terra com tildpias, pacus e tambacus
observaram um reduzido consumo,
crescimento lento e altos indices de
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conversao alimentar. Com base no enriquecimento fornecido
no rotulo, esta ragdo parece ser deficiente em vitamina E, acido
pantoténico, vitamina B12 e B6, além de ndo ser suplementada
com vitamina C até o momento em que as entrevistas foram re-
alizadas. Recentemente, o fabricante passou a adicionar a vitamina
C e aumentou a fortificagdo de outras vitaminas nesta ra¢do, obtendo
resultados satisfatorios no cultivo de tilapias tanto em viveiros como
em tanques-rede.

Ragao H: recomendada pelo fabricante para o cultivo de
tilapias em tanques-rede, esta ragdo tem sido associada ao reduzido
crescimento e alta mortalidade de peixes. Nas avalia¢cdes de campo
em pisciculturas que utilizaram esta ragdo no cultivo intensivo de
tilapias foram observados sinais indicativos de disturbio nutricio-
nal, entre muitos o escurecimento do corpo, natacdo lenta e erratica,
nervosismo e fotofobia. Com excegdo da biotina, o enriquecimento
vitaminico garantido pelo
fabricante parece adequado
comparado a exigéncia dos
peixes. O fabricante tam-
bém foi consultado quanto

a fonte de vitamina C utili- S FABIEREE
N Vitaminas
zada na ragdo, e confirmou
o uso do acido ascorbico A (Ul/kg) 80a 90
estabilizado com fosfato
. . Y1 D3 80 a 100
(acido ascorbico mono ou
polifosfato), fonte estavel E -
durante a extrusdo e o ar-
N K3 50a70
mazenamento das ragdes.
No entanto, trés racdes Riboflavina (B2) 95 a 100
distintas pro.du21das pelo Ac. pantoténico 80 a 90
mesmo fabricante foram
submetidas a analise de Niacina 85
V{tarplna C e.apres’entaram B12 ( g/kg) 90
niveis bem inferiores ao
garantido no rétulo e ina- Colina =
degllAad(?s compa.rados as Biotina 95 a 100
exigéncias dos peixes.
Ac. félico 60 a 90
Deficiencias mine- = 4, .. @) 60 a 96
rais e vitaminicas
Piridoxina (B6) 80 a 100
Parte das exigén-
cias minerais dos peixes WA C
pode ser suprida através de |- acido ascérbico (AA) 28 a 70
minerais presentes na agua
. . AA- revestido c/ silicone -
e nos alimentos naturais
disponiveis em alguns sis- AA- etilcelulose 10a24
temas de cultivo. Portanto,
A . . AA-monofosfato 91
deficiéncias minerais em
peixes sdo menos comuns AA-polifosfato (Stay-C) 98

comparadas as deficiéncias
vitaminicas, sendo restritas
a sistemas intensivos de

outros fatores).

producdo. Muitos fabricantes enriquecem as ragdes com niveis
de minerais suficientes para atender as exigéncias dos peixes
(Tabela 4). Entretanto, a disponibilidade de alguns minerais nas
racdes deve ser considerada, principalmente no que diz respeito
ao zinco. As ragdes para peixes contém grande quantidade de
ingredientes vegetais e podem conter niveis elevados de fitatos,
que reduz a disponibilidade de zinco. Alguns fabricantes desne-
cessariamente suplementam as ragdes para peixes com fontes de
calcio, o que reduz ainda mais a disponibilidade de zinco. Ragdes
especiais para pos-larvas e para peixes carnivoros recebem grande
inclusdo de farinha de peixe. Farinhas de peixe de ma qualidade
pode conter altos teores de fosfato tricalcio, o que também reduz
a disponibilidade de zinco para os peixes. Portanto, estas racdes
devem ser fortificadas com pelo menos 150mg de zinco/kg.

Na Tabela 5 ¢ apresentado um sumario dos sinais caracte-
risticos das deficiéncias minerais e vitaminicas em peixes. Muitos

Tabela 6. Retencao de vitaminas apds os processos de peletizacao ou extrusao e armazenamento das
ragdes por 3 meses (Fontes: 2; 3; 4; 5; 6)

Retencédo de Vitaminas (%)

Apos 3 Fatores que levam a inativagao/destruicao
Extrusdo’ meses de durante o processamento e estocagem
estocagem
80 a 86 100 oxidagao e luz
- - estavel nas ragoes
85 94 oxidacéo, luz, rancificagéo de gorduras
- - oxidacao
74 a 100 100 luz
90 92 oxidacéo e luz
80 - estavel nas racoes
- - oxidacao, redugéo e luz
- - estavel nas racoes
90 73 oxidagao
- 85 oxidacao, luz e atividade microbiana
88 - oxidacgao, reducgéo e luz
- 100 oxidacao e reducao; estavel na estocagem
5a45 3? umidade, calor, oxidagéo, luz, ferro e cobre
22 a 36 - umidade, calor, oxidagéo, luz, ferro e cobre
45 a 60 - umidade, calor, oxidagéo, luz, ferro e cobre

78 a 100 97 umidade; uma das fontes mais estaveis

96 a 100 100 umidade; uma das fontes mais estaveis

! as condicbes de processamento variam (equipamentos, temperatura, composigao da ragdo, umidade e

2 armazenamento a temperaturas entre 22 a 24°C
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Tabela 7. Enriqguecimento de vitamina C garantido pelo fabricante e contetido de vitamina C (expresso em
mg de L-acido ascoérbico/kg de racéo) de 20 ragcdes comerciais para peixes.

nutricionais. Por exemplo, aves
e suinos sintetizam vitamina C

= Forma de acido Vit. C rétulo Vit. C analise Relacao (%) . x
REGEE ascorbico usada (mg/kg) (mg/kg) analise/rotulo a partir da glu(.:os.e, o que. nao
1 AA-PO4 100 475 47.5* acontece na maioria dos peixes.
2 AA-PO4 100 58.8 58.8 Portanto, esta vitamina deve ser
3 AA-PO4 50 19.2* 38.5* adicionadaasragdes para peixes.
4 AA-PO4 300 250.8 83.6 Isto ndo acontece quando os
S fela 2O 125 88.5 708 fabricante enriquecem as ragdes
6 AA-PO4 250 63.8 25.5* . . .
7 AA-PO4 500 56.6 11.3* para peixes com premixes vita-
8 AA-PO4 250 11.6* 4.6* minicos para aves € suinos.
9 AA-PO4 50 17.4* 34.8*
10 AA-PO4 300 279.0 93.0 Perdas de vitaminas
11 AA-PO4 300 223.9 74.6 durante o processa-
12 nao suplementa NE ND* - mento e estocagem das
13 AA-PO4 50 252 50.4 rag(")es
14 AA-PO4 300 192.2 64.0
15 AA-PO4 500 353.1 70.6 , .
Inimeras vezes a insu-
16 AA-PO4 100 ND* - ficienci L ~
17 AA-PO4 100 ND* ) ciéncia de V1t.am1nas nas ragoes
18 AA-PO4 300 158.5 527 ndo € intencional, ocorrendo
19 AA-PO4 300 138.0 46.0* pelando atengdo dos fabricantes
20 AA-PO4 300 288.3 96.0 as perdas de vitaminas durante

projetos de piscicultura intensiva em “raceways” e tanques-rede
amargaram maus resultados de inicio devido ao inadequado en-
riquecimento vitaminico das ragdes comerciais. Com o intuito
de reduzir os custos das racdes, alguns fabricantes reduzem a
quantidade de vitaminas adicionadas ou omitem uma ou mais
vitaminas dos premixes. Também € comum o enriquecimento
das racdes com base nas exigéncia vitaminicas de aves e suinos,
ao invés de considerar as exigéncias especificas dos peixes. Estes
procedimentos geralmente levam a ocorréncia de sérios problemas

moana

aguacultura

ALEVINGS
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0 processamento € armazena-

mento das ragdes. Alguns dados
de retengdo de vitaminas apds o processamento e estocagem das
ragdes sdo apresentados na Tabela 6. A destruicdo quase que total
do 4cido L-ascorbico (vitamina C) durante a extrusdo € um bom
exemplo, apenas mais recentemente alguns fabricantes de ragdes
para peixes se preocuparam em utilizar fontes mais estaveis de
vitamina C, como o acido ascorbico monofosfato ou polifosfato.
A maioria dos fabricantes ainda ndo atentou para este detalhe
sendo comum observar sinais de deficiéncia de vitamina C em

Minas Peixe

Empresa Mineira para

agilizar sua Piscicultura.

- Venda de Alevinos:
carpas, pacu, tambacu, tilapiag,
surubim, matrinxd e outros.
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peixes alimentados com ragdes enriquecidas
com altos niveis de L-ascorbico na fabricagao
(400 a 500mg/kg), conforme garantido em
alguns rotulos.

O valor nutricional das ragdes ¢
reduzido durante o armazenamento devido a
destrui¢do de vitaminas por oxidacao, expo-
si¢do a temperaturas elevadas e umidade (co-
mum nas condi¢des tropicais do nosso pais),
acdo de luz e microorganismos. As perdas de
vitaminas durante o armazenamento depen-
dem da composigdo das ragdes e das fontes
de vitaminas utilizadas no premix. Algumas
ra¢des podem conter teores elevados de 6leos
(gordura insaturada), umidade e ferro. Estas
condi¢des combinadas com a insuficiente
adicdo de antioxidantes favorece a destrui¢ao
de vitaminas, especialmente as vitaminas E e
C. Os fabricantes de ragao devem conside-
rar as perdas durante o armazenamento na
hora de decidir o nivel de enriquecimento
em seus produtos.

Conteudo de vitamina C nas
ragoes comerciais

Amostras de vinte ra¢cdes comerciais foram submetidas
a analises de Vitamina C no laboratdrio de analises e controle de
qualidade da Nutron Alimentos Ltda. Estas ragdes foram produ-
zidas por 6 fabricantes distintos. Os fabricantes foram contatados
para certificar a fonte de vitamina C utilizada e apenas um deles
ndo estava adicionando vitamina C nas ragdes. Os outros cinco
afirmaram usar vitamina C mono e/ou polifosfatada. Os resulta-
dos das analises ¢ os niveis de garantia presentes no rotulo das
embalagens sdo apresentados na Tabela 7.

Trés ragdes ndo apresentaram nenhuma atividade de vita-
mina C. Em seis das vinte ragdes analisadas, os niveis de vitamina
C foram inferiores a 45mg/kg, valor minimo exigido pelos peixes.
Nove ragdes apresentaram atividade de vitamina C inferior a 50%
dosniveis de enriquecimento especificados no rétulo, concluindo-
se que, ou os fabricantes ndo estdo utilizando fontes estaveis de
vitamina C nas ragdes ou estdo adicionando menos vitamina por
engano ou intencionalmente. Um dos fabricantes estava adicionan-
do 100mg/kg de vitamina C polifosfato, porém se esqueceu que
a atividade equivalente de vitamina C indicada pelo fabricante da
vitamina era de 25%.Dessa forma, deveria adicionar uma quanti-
dade 4 vezes maior do produto por tonelada de ragdo.

Perdas de vitaminas por dissolucao na agua

Durante a alimentacdo ocorrem perdas de vitaminas das
ragdes por dissolugdo na dgua e isto também deve ser considerado
pelo fabricante. A extensao destas perdas depende da estabilidade
na agua e da facilidade com que a ragdo absorve dgua. Na Tabela

“As perdas de vi-

0 armazenamen-
to dependem da
composicao das
racoes e das fon-
tes de vitaminas

utilizadas no pre-

mix.”

8 sdo resumidas as perdas de vitaminas por
dissolucdo na dgua em rac¢des extrusadas e
peletizadas.

taminas durante

Uma grande frag@o das vitaminas
C, Bl e B2, que sdo hidrossoluveis (solu-
veis em agua), pode ser “lavada” das ragdes
apos contato com a agua. Isto ja ndo ocorre
com as vitaminas lipossoluveis (soliveis
em gordura), como exemplo as vitaminas
A e E. Neste ponto, uma ragdo extrusada
pode levar desvantagem com relagdo a uma
racdo peletizada bem estavel na dgua, como
a apresentada na Tabela 7.

As ragdes extrusadas apresentam
maior porosidade e podem absorver aguamais
rapidamente que algumas ra¢des peletizadas
de boa qualidade. Os fabricantes podem
usar as seguintes estratégias para diminuir
estas perdas: a) aumentar a estabilidade das
racdes na agua com o uso de aglutinantes
naturais ou sintéticos, ou através do uso de
estratégias e equipamentos adequados para o
processamento das ragdes; b) usar revestimento de gordura para
reduzir a absor¢do de agua pelos peletes; ¢) enriquecer as ragdes
com fontes de vitaminas de menor solubilidade na agua.

g @ © Adquaculture & Fisheries International, Inc.
s @Tel. (305) 947 5347 / Fax (305) 947 5348
J 17025 West Dixie Highway, North Miami Beach, Florida 33160
e-mail: eaquafarm@aol.com

AQUICULTURA: SUA CENTRAL DE COMPRAS

Para qualquer coisa que vocé
precisar, fale primeiro com a gente!
Globalize-se se juntando a nossa rede
mundial de mais de 50 paises.
Nossos milhares de produtos podem chegar as suas
maos por muito menos do que custa no Brasil. E sé
mandar fax, e-mail ou ligar (001.305.947-5347) e falarem
portugués conosco para receber os pregos e informa-
¢Oes desejadas. Vocé pagaemreais e tem varias opgoes
para receber o seu pedido no Brasil. Temos 20 anos de

experiéncia internacional em aqtiicultura!

E muito simples! Por que pagar mais caro?

« HIPOFISE DE CARPA - US$ 205.00/GRAMA

o OXIMETRO YELLOW SPRINGS - US$ 611.00

« AERADORES DE PAS - US$ 295.00

« ALIMENTADORES, MAQUINAS P/RAGOES/PROCES-
SAMENTO DE PESCADO...E MAIS DE 5.000 ITENS
PARA AQUICULTURA.
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Grandes perdas
de vitaminas por disso-
lu¢do ocorrem no uso
de ragdes na forma de
p6 fino ou farelada para
pos-larvas e alevinos,
que devem receber enri-
quecimento vitaminico
3 a 5 vezes maior que
as ragOes apresentadas
nas formas de peletes.

Vitaminas
Formas de vitamina C

Acido L-ascérbico (AA)

AA revestido por celulose- proteina
AA — monofosfato

AA — polifosfato

Um bom exemplo dos Vitamina A
prejuizos causados pelo Vitamina E
desconhecimento deste Tiamina (B1)

detalhe vem de muitas
fazendas produtoras de
alevinos de tilapia no
Parand onde muitos produtores moiam peletes para usar como
ragdo para alimentacgdo das pos-larvas e alevinos durante

Riboflavina (B2)

a reversdo sexual.

Estas ragdes, mesmo quando suplementadas adequada-
mente para atender as exigéncias dos peixes em crescimento, nao
continham vitaminas suficientes para compensar as perdas por
dissolucdo na dgua, causando problemas nutricionais como cres-
cimento lento, deformidades corporais, aumento na incidéncia de
doengas, alta mortalidade e baixa eficiéncia de reversao sexual.

Agquacultura Completa

CRUSTACEOS
PEIXES

FILYRADORES

Rotiferos

Alimentos/Dietas
ALGHMAC 2000

OB LA D

e SLUREEES | CISTOS DE ARTEMIA
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Acclimac-10/20, MicroMac-30/70, Alimentos Formulados,

FLAKES de ArtEémia para camardes, Spirulina, ALGAMAC-2010
Gold Flakes, MadMac-MS Estimulador da Maturagao/Condicio-
nador df_ M‘lfllz‘

Nl_qu:uMar Survival ".-"'.11|.I Estresse, HDLIMEN

Eq u:pqmehtu

Sistemas e equipamentos voltados para qualidade de agua,
sistemas de agquecimento e resfriamento para hatcheries,
esterilizacio UV ou ozdnio, aquecedores de imesao para
Adgua doce ou salgada, trocadores de calor, projetos aspaci-
ficos de aeracio, sopradores, sistemas de filtragens, siste-
mas para grandes volumes de ar ¢ dgua,suprimentos para
labaratérios, refractbmetros, medidores (pH/oxigénio),
bombas,aeradores de pas “paddle wheels” e muito mals...

Aquafauna Bio-Marine, Inc.

= PO Box 5, Hewthoma, Californis 90350 USA
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a=mail: aquafauna.blo-marinefworldnet.att.net
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Tabela 8. Perdas de algumas vitaminas por dissolucao apos 20 minutos de imerséo de racdes extrusadas
ou peletizadas na agua. (Adaptado: 7).

Dissolucao de vitaminas (%)

Racéao extrusada Racéo peletizada

80 66
77 -
53 45
53 50
0 0
43 40
93 93

Prejuizos devido as deficiéncias nutricionais

Deficiéncias nutricionais prejudicam o crescimento, a
eficiéncia alimentar e o sucesso reprodutivo dos peixes e além
disso, podem depreciar a aparéncia de alevinos e peixes adultos.
O inadequado manejo nutricional prejudica a saude dos peixes,
aumenta a incidéncia de doencas ¢ a mortalidade, levando a um
excessivo uso de medicamentos, pratica que onera demasiada-
mente o custo de produg@o sem proporcionar efetiva correcao do
problema.

Deformidades corporais de origem nutricional reduzem
o valor ou tornam alevinos e peixes adultos improprios para a
comercializag@o. Alevinos com deformidades apresentam cres-
cimento lento e baixa sobrevivéncia.

Peixes adultos deformados podem ser rejeitados por
peixarias e pesque-pagues, que ao se popularizarem no Brasil,
tornaram-se o principal mercado para o peixe cultivado. Pis-
cicultores, proprietarios de pesque-pague e transportadores de
peixes vivos freqlientemente amargam grandes prejuizos com a
mortalidade de peixes pds-transporte. Quando alimentados com
racdes de baixa qualidade ou com sub-produtos e residuos os
peixes sdo pouco tolerantes ao manuseio e geralmente sucumbem
ap6s uma operagdo de transporte.

Para evitar maiores problemas, os piscicultores devem
ser capazes de reconhecer um problema nutricional em seu inicio
e 0s sinais mais tipicos sdo:

a) apetite reduzido, crescimento lento e aumento nos indices de
conversao alimentar;

b) anemia, que pode ser diagnosticada pela coloracdo vermelho
palido ou rosa das branquias;

¢) figado com coloracdo palida, marrom-amarelado, e de aspecto
gorduroso e/ou quebradigo;

d) olhos saltados e cataratas;

e) deformidades corporais e lesdes na pele ¢ nadadeiras;

f) natagdo lenta e erratica, nervosismo e escurecimento da pele;
g) mortalidade cronica, com os peixes maiores morrendo primeiro.
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Perspectivas para a industria
nacional de ragcoes para peixes

De acordo com os dados da FAO, em
1994 a aquicultura mundial produziu 26 mi-
l1hdes de toneladas de produtos, 12% mais do
que em 1993 e obteve um crescimento médio
de 9,5% ao ano entre 1984 a 1994. Os peixes
perfazem 50% desta produgdo. AFAO afirma
que o Brasil dispde de condigdes climaticas e
recursos naturais para dar suporte a uma das
maiores industrias baseadas na aquicultura.
A piscicultura brasileira produziu 26 mil to-
neladas de produtos em 1992, saltou para 45
mil em 1996 e devera fechar 1998 com uma
produgdo préximaa 90 mil toneladas de peixes
cultivados e boa parte deste crescimento deve
ser creditado ao empenho dos fabricantes de
ragdes que colocaram no mercado uma grande
diversidade de produtos em um curto periodo,
fomentando assim a produgéo.

Grande parte do peixe cultivado tem
origem nos estados daregido sul e sudeste, no
entanto, o baixo custo da terra, o clima mais
quente e os graos mais baratos estdo atraindo a aquicultura para
as regides centro-oeste e nordeste do pais, seguindo a tendéncia
da avicultura e suinocultura em busca de areas que possibilitem
um menor custo de produgdo. Praticamente todos os fabricantes
de ragdes estdo localizados nos estados da regido sudeste, e fora
destes estados o prego das racdes ¢ elevado pelo custo adicional
de transporte, taxas e impostos.

Os fabricantes de ragdes devem considerar o crescimento
da aquicultura e os menores custos das principais matérias-primas
em uma determinada regido quando iniciarem os estudos de pla-
nejamento de novas fabricas. Os fabricantes também devem dar
mais atengdo a produgdo de ragdes nutricionalmente completas,
de forma a atender as exigéncia nutricionais de dos peixes em
condi¢des de cultivo intensivo em tanques-rede e “raceways”,
sistemas de produg@o cada vez mais utilizados. Ragdes de alta

“..08 piscicul-
tores devem ser
capazes de
reconhecer
um problema
nutricional em

seu inicio”

FISH-BRAZ"~ Comércio, Importacao e Exportacao Ltda.

qualidade também sdo necessarias para o
cultivo de peixes carnivoros, cada vez mais
populares entre os piscicultores. Além disso,
ha uma necessidade de diversificar a compo-
sicdo e tamanho dos produtos para atender
as necessidades e maximizar a producdo de
diversas espécies de peixes nas diferentes
fases de producdo.

Consideracoes finais

A qualidade das ra¢des comerciais
parapeixes pode ser melhorada imediatamen-
te, para tanto ¢ preciso que os fabricantes:
a) melhorem o controle de qualidade das
matérias primas; b) utilizem as informagdes
disponiveis para formularragdes que atendam
as exigéncias nutricionais dos peixes, ao invés
deusartabelas de exigéncias nutricionais para
aves e/ou suinos; c) empreguem tecnologia
adequada para processamento das racdes;
d) estejam cientes das perdas de vitaminas
durante o processamento, estocagem € uso
das ragdes; e¢) implementem o controle de
qualidade de seus produtos, através de analises laboratoriais e de
ensaios biologicos; f) fornegam suporte técnico aos piscicultores
(clientes), através de linha aberta para consultas, realizagdo de
palestras e dias de campo, publicagdo de manuais praticos de
producdo e guias de alimentagdo; g) firmem convénios com ins-
tituigdes de pesquisa e produtores para estabelecer as exigéncias
nutricionais dos peixes nativos de potencial e avaliar o desempenho
de seus produtos; h) consultar nutricionistas experientes para o
desenvolvimento de novos produtos.

Por outro lado os piscicultores devem se responsabi-
lizar pela estocagem adequada e uso correto das ragdes; pela
avaliagdo da qualidade das ragdes na propria fazenda; pelo
registro dos dados de produgdo e desempenho dos peixes,
compartilhando estas informag¢des com outros piscicultores e
com os fabricantes de ragdes.

HIPOFISE

(da melhor qualidade)

Equipamentos: Oxigenometros YSI; pHmetros: Kits para agua

Produtos Quimicos: Vitamina C: Benzocaina; Oxitetraciclina e outros

Peixes: Juvenis de piau e pacu
ATENCAO: Nao compre antes de consultar nossos precos

Fone/fax: (14) 822-3458

Botucatu, SP

fishbraz(@laser.com.br
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