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COLETANEA DE INFORMACOES APLICADAS
AO CULTIVO DO TAMBAQUI, DO PACU E DE

OUTROS PEIXES REDONDOS.

Por: Fernando Kubitza, Ph.D. (Acqua & Imagem)
fernando@acquaimagem.com.br

m grande nimero de estudos cienti-
U ficos ja foi realizado sobre diversos
aspectos da biologia e cultivo dos peixes do
género Colossoma e Piaractus no Brasil e em
paises vizinhos como o Peru, a Venezuela e
a Colémbia. Estes estudos estdo amplamente
distribuidos em revistas cientificas e livros
editados no Brasil e no exterior, em anais
de Simposios Brasileiros e Latino
Americanos de Aguicultura, nos resumos de
Simposios Internacionais, dentre outros
veiculos impressos. Paralelamente, um
grande volume de conhecimento empirico
€ gerado diariamente nas pisciculturas
distribuidas por todo o pais.

Assim, com o presente artigo espera-
mos compartilhar tais conhecimentos com
0s produtores, técnicos e diversos outros
profissionais envolvidos ou ndo no processo
produtivo e no desenvolvimento
tecnologico do cultivo de peixes redondos
no Brasil. Devido a extensdo do assunto
este artigo sera dividido em duas partes.

As principais espécies e os hibridos

O pacu, o tambaqui e a pirapitinga, bem como alguns
hibridos entre estas espécies, sio 0s peixes redondos de impor-
téncia para a piscicultura comercial no Brasil. Estes peixes
também s&o cultivados em paises vizinhos, como é o caso do
pacu cultivado no Paraguai e na Bolivia, e do tambagui e da
pirapitinga, nativos e cultivados no Peru, na Colédmbia e na
Venezuela. Estes peixes sdo reofilicos (percorrem longas dis-
téncias durante o periodo reprodutivo e realizam adesovatotal
na época da piracema). O répido crescimento (podem atingir
entre 1 e 1,5kg de peso no primeiro ano de cultivo), o habito
alimentar diversificado (no habitat natural comem frutas, se-
mentes, moluscos, plantas, pequenos peixes, caranguej os, entre
outros alimentos), a rusticidade sob condigdes de cultivo, a
facilidade de captura (despesca com redes), aesportividade e a
carne de boa qualidade contribuiram para uma rapida
popularizacéo do cultivo desses peixes.

0 Tambaqui Colossoma macropomum

Otambaqui, até o presente momento, éaprincipal espécie
amazobnica cultivada no Brasil. Na natureza ha registros de que
esse peixe atinge peso ao redor de 30 quilos, sendo considerado
0segundo maior peixe de escamas dabaciaamazonica, perdendo
em porte somente parao pirarucu (Arapaimagigas). A facilidade
de producéo de aevinos e o rapido crescimento fizeram do
tambagui um dospeixesmaispopul aresdapisciculturabrasileira.
Apesar do seu cultivo ser possivel emtodo o Brasil, oriscodealta
mortalidade durante os meses de inverno tem desencorgjado o
cultivo do tambaqui nos estados das regides Sul e Sudeste,
particularmente em locais onde a&guapode atingir temperaturas
abaixo dos 17°C. Desse modo, o cultivo do tambaqui tem se
concentrado nasregides Norte, Nordeste e Centro-Oeste do pais,
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onde além do clima favoravel, o tambaqui desfruta de
boa aceitacdo no mercado. Também conhecido como
cachama (V enezuel a), gamitama (Pertl) e cachama ne-
gra(Colémbia), o tambaqui possui dentesmolariformes
gue lhe permitem triturar frutos, castanhas, sementes,
caramuj os, dentre outros alimentos que compdem asua
dieta natural. Colossoma oculum (Cope, 1871) e
Colossoma nigripinnis (Cope, 1878) sdo denominagdes

sinbnimas do tambagui.

Fotos: Projeto Pacu

0 pacu Piaractus mesopotamicus

OpacuéoriginariodasbaciasdoRio
Paraguai (Pantanal Mato-grossense) e do
Prata(quedrenao Rio Grande, o Rio Parana
eoRioTieté). Nanaturezachegaaal cancar
cercade 20 quilos. A relativafacilidade de
produgdo de alevinos e a esportividade do
pacu foram fundamentais paraque este pei-
Xe conqui stasse posi¢cdo destacada entre as
espécies nativas mais cultivadas no pais, e
se tornasse um dos peixes mais apreciados
nos pesque-pagues espal hados nas regides
sudeste e centro-oeste do pais. O mercado
do pacu para 0 consumo é mais restrito aos
estados da regido centro-oeste, principal-
mente 0 Mato Grosso e 0 Mato Grosso do
Sul, onde a pesca do pacu sempre foi abun-
dante. No entanto, adisponibilidadedo pacu
oriundo de pisciculturasvem aumentando e
pode ajudar a popularizar o consumo deste
peixe em outras regides, notadamente na

Exemplares
de pacu
Piaractus
mesopotamicus

Quadro

regido sudeste. O pacu também possui dentes molariformes que auxiliam na
trituracdo de frutos, sementes, caranguejos e outros tipos de alimentos
naturais. Colossomamitrei (Berg, 1895) eMyletesmesopotami cus(Holmberg,
1887) sdo sindnimos dessa espécie.

A pirapitinga Piaractus brachypomum

A pirapitinga, também conhecidacomo morocoto naV enezuel a, paco
no Pert e cachamablancanaCol dmbia, €alni caespéciedo género Piaractus
encontrada na Bacia Amazonica. Pode alcangar até 20 quilos de peso e é
considerado o terceiro maior peixe de escamas da Amazonia. No Brasil os
primeiros trabalhos visando a producéo de alevinos em larga escala e a
avaliacdo do desempenho da pirapitinga em cultivo foram realizados pelo
DNOCSnadécadade 70. Emvirtudedeapresentar um crescimento um pouco
mai slento do queotambaqui, o cultivo comercial dapirapitingan&o setornou
t&o popular no Brasil. No entanto, estepeixetemsido utilizado em cruzamen-
tos para a obtencdo de hibridos com o pacu (patinga) e com o tambaqui
(tambatinga). Colossoma brachypomum (Cuvier, 1818) e Colossoma bidens
(Spix, 1829) sdo sindnimos dessa espécie.

O pacu, o tambaqui e a pirapitinga sGo espécies da mesma ordem,
familia e subfamilia, (ver quadro 1) se enquadrando dentro da seguinte
classificagéo taxondmica:

Ordem: Characiforme

Familia: Characidae

Subfamilia: Myleinae

Géneros: Colossoma (tambaqui) e Piaractus (pacu e pirapitinga)

Os hibridos

Diversos hibridos entre essas trés espéciesjaforam produzidos expe-
rimentalmente e alguns del es hoje séo cultivados comercialmente no Brasil.

O tambacu € o hibrido mais comumente usado pelos produtores.
Resultado cruzamento induzido entre fémeas de tambaqui e machos de pacu.
Comparado ao tambaqui, toleramelhor as baixas temperaturas dos meses de
inverno nas Regides Sul e Sudeste, além do que apresenta crescimento mais
rapido do que o pacu. Nakaghi et al (1997) observaram apresencade gametas
bem desenvolvidos nas gbnadas de machos e fémeas do hibrido tambacu,
sugerindo ser possivel o cruzamento desteshibridoscom asespéciesoriginais,
0 que realmente tem sido comprovado em algumas pisciculturas. Cerca de
20% dosani mai samostrados demonstraram hermaf roditismo tipico. V asques
et al (1997) também relataram casos de hermafroditismo no tambacu.

1. Principais caracteristicas taxondmicas das espécies do género

Colossoma e Piaractus (Fonte: Britski, 1991 apud Criagdo de Colossoma e
Piaractus no Brasil, IBAMA 1999).

Caracleristicas

MNumero de rastros

Género Plaraclus
Menor numero de rasiros

Género Colossoma

Grande namero de rasiros

branquiais no 1% arco AR branquiais (32 a 39 na
I:lrangural branquiais (45 & 113) pirap{i‘tinga i.- 36 a 41 no pacu)
Raios duros na :
nadadeira adiposa dos  Presenlas Ausenles
adultos
Maxilar Sem dentes Com 1 ou 2 dentes
Expandido (de maior '
Opércuio ’:ﬂ:;‘,‘;;m ontoag  Detamanho nomal
corpo)
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Outroshibridos: opaqui éumhibridoadvindodo cruzamen-
to entre fémeas de pacu e machos de tambaqui. O tambatinga
resultado cruzamento defémeasdetambagui emachosdepirapitinga.
O primeiro registro de uso deste hibrido em agiiculturafoi feito por
Darmont e Salaya (1984) na Venezuela.

Reproducéo e producdo de pos-larvas

Haum grande volume de informagtes no que diz respeito a
reproducdo controladaealarviculturadospei xesredondos, confor-
me sumarizadas a seguir.

Idade ideal para reproducdo - A partir do 3° ou4° ano devidapara
opacueapartir do4°ou 5’ anodevidaparaotambaqui epirapitinga
Emregi6escomtemperaturasmeédiasanuai smai shai xas, amaturacdo
das gbnadas destes peixes é maislenta. Limaet al (1994) observa
ram que as fémeas de tambagui cultivadas na Regido Sudeste
tiveram asuaprimeiramaturacéo sexual préximaao 6° ano devida.
Por outro lado, com 3 a 4 anos de idade o tambaqui atinge a
maturidade sexual naregido amazonica (Brasil, Coldmbiae Peru).
Woynarovich (1987) sugere que a maturagdo sexual dapirapitinga
na Regido Nordeste ocorre mais cedo do que a maturacdo do
tambaqui, ou sgja, por voltado 2° ou 3° ano de vida.

Epoca de reproducdo - A reproducdo do tambaqui e do pacu
geralmente ocorre de outubro amarco, sendo observada umamaior
concentracdo das desovas no periodo de novembro a fevereiro. No
caso do tambaqui naRegi&o Nordeste, épossivel arealizacdo deduas
indugdes adesovano ano com amesmafémea. Ramoset al (1998a)
demonstrou que osreprodutores detambagui mantidosem estufasno
CEPTA/IBAMA (Pirassununga-SP) desovaram antecipadamenteem
outubro, cerca de 2,5 meses antes do periodo normal de desova. Na
estufa, atemperatura médianos meses mais frios foi 4°C superior a
observada nos viveiros sem estufa (Ferrari et al 1998).

Selecdo dos reprodutores para a inducéo da desova - Osmachos
gue liberam sémen de cor branca e de aspecto denso apdsumaleve
presséo no abddmen sdo osmai sadequados paraareproducdo. Com
relacdo asfémeas, devem ser sel ecionadas aquel as com o abdémen
distendido (volumoso) e macio ao toque, geralmente com a papila
genital avermelhada e entumescida.

Desova induzida - O procedimento mais comum para ainducéo a
desova é aaplicacao de extrato de hipofise. Geralmente so usadas
hi po6fisesde carpa(norma menteimportadas), emborajatenhasido
empregado com sucesso hipofises de curimata (Nordeste), de
curimbata (Sudeste) edejaraqui (no Norte). Nasfémeasgeralmente
s8o aplicadas duas doses espacadas entre 8 e 12 horas. Naprimeira
dose é aplicado 0,5mg de extrato de hipéfise/kg e, nasegunda, sdo
aplicados 4,5 a 5,0mg/kg. No macho, uma Unica dose de 1,0 a
2,0mg/kg é aplicada no mesmo momento da segunda dose nas
fémeas. Para o pacu, Bock e Padovani (2000) apontam ser eficaz a
aplicagdo de extrato de hipdfise aumadose preparatoriade 0,5mg/
kg nasfémeas (diluidaem 0,25ml de soro/kg de reprodutor) e, apos
12 horas, umadose definitivade 5mg/kg (diluidaem 0,5ml de soro/
kg de reprodutor). Nos machos, usualmente € realizada uma Uinica
aplicacdo de 1,5 a 2,0mg de extrato de hipdfise/kg (diluidos em
0,25ml/kgdereprodutor), s multaneamenteasegundaaplicacao nas
fémeas. O momento da ovul agéo e desova geralmente ocorre apos
acumuladas 220 a 280 horas-grau, ou seja, entre 8 a 10 horas apos
aaplicacdo da segunda dose de extrato de hipéfise nasfémeas com
a temperatura média da agua ao redor de 27°C. Para 0 pacu, a
ovulacdo geramente ocorre entre 240 e 270 horas-grau (Bock e
Padovani, 2000). Na regido de Alta Floresta— MT, a desova do

tambaqui ocorreu entre 200 e 250 horas-grau (Godoi et al 2000).
No Perufoi registradaaovul agdo e desovado tambaqui cercade 11
horasap6sainducdo hormonal aumatemperaturamédiade 26,8°C
(290-300 horas-grau). Para a pirapitinga o tempo necessario para
aovulacdo e desova foi semelhante, cerca de 11 horas a 27,4C
(Bocanegra, 1989).

Fecundidade - Bocanegra (1989) apresentou as seguintes equa-
¢oesrelacionando o peso dasfémeasem quilos (PF) e o nimero de
6vulos (NO):
Tambaqui: NO = 167.899 + (33.818 x PF)
Exemplo: parafémeas com peso ao redor de 6kg o niimero
médio de 6vulosproduzidoséproximoa370mil, ou 62 mil Gvulos/
kg de peso.

Pirapitinga: NO =-382.881 + (186.780 x PF)

Exemplo: para fémeas com peso ao redor de 6kg o nimero
médio de 6vulos produzidos é proximo a 740 mil, ou 123 mil
Ovulos/kg de peso.

Parao tambaqui e apirapitinga, cadagramade 6vul os apds
a extrusdo contém cerca de 1.000 évulos (Bocanegra 1989; Da
Silva e Pinheiro 1989). Malca (1989) sugere uma estimativa
volumétrica, utilizando o valor médio de 1.400 6vulospor mililitro
(ou 1.400.000 6vulos por litro) apos a extrusdo. Bernardino et al
(1994b) registraram desovas com 50 a 70g de 6vul osliberados por
quilodefémea, ou sgja, entre50a70 mil dvulospor quilo defémea.
Dependendo da condicéo dasfémeas, mais 100g de 6vul os podem
ser liberadospor quilo de peso vivo. Saint-Paul (1986) registraque
fémeas de tambaqui com peso ao redor de 15kg podem produzir
entre 1 e 2 milhdes de 6vulos.

Extruséo e fertilizacdo dos ovos - O corpo dosreprodutores deve
estar seco no momento dacoletados 6vulosedo sémen. Os6vulos
s80 col etadosdiretamenteem umabaciapl astica. O sémen pode ser
coletado previamente em um copo pléstico ou béquer paradepois
ser usado nafertilizagdo, ou mesmo ser gotejado diretamente sobre
os 6vulos nabacia. O soro fisiol6gico a0,9% ou uma solugdo sal-
uréia(solucdo sal -carbamidacom 40g de sal comum e30g deuréia
em 10 litros de &gua), podem ser utilizados no momento da
fertilizagdo para prolongar a motilidade dos espermatozoides. A
soluc@odefertilizacgo deveser utilizadaemvolumeentre30e50%
do volume dos évul os. I mediatamente ap6s aadi¢do do sémen eda
solucdo de fertilizagdo, os vulos devem ser gentilmente revolvi-
dos (com o uso de uma pena ou de uma espétula de plastico ou
borracha), permanecendo com os espermatozdides por cercade 3
minutos nessa solucdo para assegurar uma boa fecundagéo. De
maneirageral, ataxade fertilizago gira entre 60 e 95%.

Incubacao dos ovos - Asincubadoras do tipo conicas ou funil so
as mais adequadas a producado de pos-larvas de peixes redondos,
comportando entre 1.500 a2.500 ovog/litro. A vazéo de éguadeve
ser regulada entre 2 a 10 litros de dgua/minuto, de acordo com o
volumedasincubadoras (entre60 e 200litros). O tempo necessario
parao inicio daeclosdo dos ovosvariacom atemperaturadaégua,
conformeilustrado no Quadro 02. Abaixo de 22°C eacimade 32C
0 sucesso daincubag&o dosovosémuito pequeno. A incubacdo dos
ovos em temperaturas acima de 32°C resulta em alta mortalidade
dos embrides e no nascimento de embriGes com grandeincidéncia
de anormalidades e praticamente todas as pos-larvas irdo morrer
cerca de 4h apds a eclosdo.
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QUADRO 2. Tempo de eclosao dos ovos de
tambaqui em fungao da temperatura da agua
na incubacgao (Adaptado de Vieira e Johnston,
1997, Bello ef a/ 1989; Valencia e Puentes
1989; Johnston e Vieira, 1996),

Temperatura Tempo para eclosao
*22°C 42 horas"
24°C 28 horas
26-27°C 18-22 horas
28-29°C 13-16 horas
*31°C 10-11 horas

*abaixo de 22°C e acima de 32°C o sucesso da
incubacao geralmente é comprometido

L

A adequada oxigenacdo da agua nas incubadoras € funda-
mental durante a incubacdo dos ovos. Valencia e Puentes (1989)
relatam que com a manutencdo do oxigénio dissolvido acima de
4mg/1, ataxadefecundagdo geralmenteficaproximade90% nafase
deblastéporo. No entanto, quando o nivel deoxigénio declinapara
valoresentre 2 e 3,5mg/l, ataxa de fecundacdo (medidanafase de
blastoporo) cai para 20%.

A alimentacdo das pos-larvas - A absor¢do completa do saco
vitelinico das pés-larvas pode levar de 4 a 6 dias, dependendo da
temperatura da dgua naincubadora ou nos tanques de larvicultura
(Bello et al 1989; Vaenciae Puentes 1989). Durante esta etapade
desenvolvimento é uma prética comum a oferta de leite em po,
|eveduras, gemade ovo cozido, ovo microencapsulado, farinhade
sangue, entre outros tipos de alimentos, para as pos-larvas. No
entanto, estas ainda ndo possuem sistema digestivo capaz de
aproveitar estes alimentos. Nestafase as pds-larvas comecam ase
alimentar de organismos plancténicos, dentre eles os rotiferos, os
naupliosde copépodos e ospequenoscladoceros. Entreo6°e9°dia
de vida, a maioria das pos-larvas j& demonstrou ser capaz de se
alimentar comnaupliosdeartémia(Cestarolli eSalles, 2000). Bello
et al (1989) observaram um consumo entre 60 a170 cladécerospor
pés-larvadiariamente.

Pés-larvasestocadasdiretamentenosviveirosdelarvicultura
apresentaram grande preferéncia por cladéceros e dipteros e so-
mente comegam a consumir ragdo a partir do 12° dia ap6s a
estocagem. Somente apos 0 16° dia de estocagem nos viveiros foi
possivel registrar mais de 50% das pos-larvas com ragéo no trato
digestivo (Senhorini e Fransozo, 1994).

O uso exclusivo de ragéo na alimentacdo inicia das pos-
larvasresultaem reduzido crescimento e sobrevivéncia, compara-
do a oferta de néuplios de artémia ou de uma combinagdo de
nauplios de artémia e plancton. Jomori et al (2003b) verificaram
gqueaspos-larvasdepacu alimentadasexclusivamentecomnauplios
deartémianos primeiros 9 diasforam capazesde sealimentar com
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Copépodos e ninfas de odonatas
exercem grande predacéo sobre
as pos-larvas nos viveiros. Essa
predacdo € minimizada com a
aplicacédo de cal nas pocas, que
elimina insetos e peixes
remanescentes, com a estocagem
das pos-larvas ndo mais do que 3
dias apas o inicio do enchimento
dos viveiros, e com a estocagem
de pos-larvas maiores, crescidas
por pelo menos uma semana em
local protegido, também reduz o

risco de predacao.

bém foi registrado na
larvicultura de muitas outras
espécies de peixes cultivadas
no mundo.

Predadores das pos-larvas -
Os copépodos podem exercer
uma significativa predacéo de
ovos, larvasepés-larvasdepacu,
tambaqui, pirapitinga e de ou-
tras espécies nativas. Essa
predac&o podeocorrer tanto nas
incubadoras como nos primei-
ros dias ap0s a estocagem nos
viveirosdelarvicultura. Emex-
perimento realizado em aquéri-
os, Faria et al (2001) registra-
ramqueamortalidadeentrelar-
vas de pacu com 6 mm aumen-
tou de 0 para44% com a€eleva
¢80 nadensidade de copépodos
de 0 para 30 organismos por
litro nos aquérios experimen-
tais. Outroimportante predador
de pos-larvas freqlentemente
observado nos viveiros de

umadietacomercia microencapsulada. No
entanto, a recuperacdo de alevinos foi de
apenas 26% apds 35 diasdeexperimento. O
fornecimento simultaneo de nauplios de
artémia e alimento microencapsulado por
mais uma semana (até 16 dias), elevou a
sobrevivéncia das pos-larvas para valores
préximosa46%. Prolongando o periodo de
alimentagdo com nauplios para 21 dias e
realizando o fornecimento simulténeo de
dietamicroencapsuladanos tltimos 7 dias,
a sobrevivéncia das pés larvas subiu para
valores préximos a 70%.

Pedreira e Sipaliba-Tavares (2001)
demonstraram que a col oragéo dasincuba
doras usadas paraalarvicultura exerce in-
fluénciasobreasobrevivénciaecrescimen-
to daspos-larvas detambagui. Observaram
uma sobrevivéncia de 68% das pos-larvas
estocadas em recipientes com coloragéo
verde claro, comparado a apenas 9% em
recipientesmarromescuro. Apos20diasde
estudo, aspos-larvasmantidasemrecipien-
tes de cor verde atingiram 32mg compara-
das a apenas 22mg para as pos-larvas
mantidas nos recipientes de cor marrom
escuro. A maior sobrevivénciaecrescimen-
to das pés-larvas nosrecipientes verde cla-
ro foi atribuida a melhor visualizacéo do
zooplancton e outras particulas de alimen-
tos pelas pos-larvas, devido a melhor
luminosidade e ao maior contraste do ali-
mento natural com o ambiente de cultivo.
Esse efeito dacor do fundo sobre o desem-
penho e sobrevivéncia das pos-larvas tam-

larvicultura sdo as ninfas de

Odonata (ninfas de libélulas).
V alénciaePuentes(1989) sugeremqueestes
insetos podem predar 70 a 90% das pos-
larvas estocadas nos viveiros.

Uma forma de reduzir a predacdo
das pos-larvas é realizar um crescimento
prévio das mesmas em condi¢des mais pro-
tegidas antes do povoamento nos viveiros.
Jomori (2001) obteve indices de sobrevi-
vénciasuperiores a80% com pos-larvas de
pacu mantidas sob condicdes controladas
em laboratorio e alimentadas com nauplios
de artémia. Também observou que asobre-
vivénciaearecuperacdo dealevinosapartir
daspos-larvasestocadasemviveirosaduba-
dosfoi de 11% quando as pés-larvas foram
estocadas diretamente nos viveiros. Esta
recuperacdo aumentou para 25, 45 e 54%
guando as pos-larvas foram mantidas por
periodos de 3, 6 e 9 dias, respectivamente,
sob as condigoes protegidas do laboratorio,
alimentadas com néuplios de artémia antes
de serem estocadas nos viveiros de
larvicultura.

A predacdo por copépodos e por
odonataspode ser minimizadaestocando-se
aspos-larvasimediatamente apds o preparo
dosviveiros, nomaximono 3° diacontado a
partir doinicio do enchimento dosviveiros.
Durante o preparo dos viveiros também é
possivel eliminar as ninfas de odonata e
outros insetos predadores com a aplicagdo
de inseticidas como o folidol ou de uma
misturadedleo diesel e6leo queimado sobre
as pogas d &gua remanescentes no fundo
dosviveiros.
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Os cuidados no preparo dos viveiros para larvicultura

A larviculturaeaproducgdo dealevinosem grandeescala
tém sido realizadas com a transferéncia das pos-larvas direta-
mente dasincubadoras paraosviveirosou tanquespreviamente
preparados e fertilizados, onde as pos-larvas permanecem por
um periodo que variaentre 25 e 40 dias até atingirem o estagio
de aevinos prontos para a comercializag&o.

Eliminagdo dos potenciais predadores - Ninfas de libélulas
(Odonata), os remadores (Notonecta), as baratas d’ &gua, e 0s
alevinos e peixesinvasores que ficaram nos viveiros devem ser
eliminados com aaplicacéo de 200 a300 gramasde cal virgem/
n¥ de poca. A ca aplicada nas pogas contribuira parcialmente
com a calagem dos viveiros.

Calagem dos viveiros- A calagem corrige o pH de aguas muito
acidas, melhora a disponibilidade de nutrientes para o
fitoplancton, gjudaamanter o pH dadguamaisestavel efornece
calcio para o desenvolvimento do zooplancton. A calagem néo
énecessariaquando aal calinidadeeadurezatotal daaguaforem
superioresa30mg de CaCO /L . Geralmente sdo aplicadosentre
200 e 400 kg de calcario agricola por 1.000n.

Enchimento dos viveiros e controle de girinos- A prevencdo
daentradade peixes predadores nosviveiros pode ser feitacom
acolocacdo de umatelade 0,5mm no tubo de abastecimento de
agua. O enchimento dosviveirosdeveter inicio no maximo 2 a
3 dias antes da estocagem das poOs-larvas. Desta forma, ndo
haveratempo para o estabel ecimento de umagrande popul acéo
de insetos predadores. Deve ser evitado também o estabel eci-
mento de girinos, por meio da
vistoria das margens dos vivei-
ros todas as manhés visando | o-
calizar e remover as desovas de
sapos e ras. As margens dos vi-
veiros devem ser mantidas lim-
pas (sem mato) paradiminuir os
potenciais locais de desova dos
sapos. Atencdo deveser dadaaos
girinos que aparecerem. Estes
devem ser removidos(compucas
ou redes) enquanto aindasdo jo-
vens e permanecem agrupados.

Adubag&o dos viveiros - E em-
pregada para promover o desen-
volvimento de bactérias e do fi-
toplancton, que servirdo de ali-
mentos aos protozoarios e
rotiferos. Os protozoérios e 0s
rotiferos sdo os primeiros ali-
mentos das pos-larvas de muitas
espécies de peixes. O fitoplanc-
ton, osprotozoérioseosrotiferos
servirdo de alimentos para os
nauplios, copepoditos e as for-
mas adultas dos copépodos e
cladéceros. Estes organismos
também se aimentam com as
minUscul as particulasde materi-
al organico em suspensdo na
agua, provenientes da adubacéo

Giramle Suspeider Observar o Aplicar uréia ¢
rlaes e gulquer evulugin da Techar o agus
baixn sdlubagin T s [T Encin I

Uso do disco de Sechi para ajustes na adubagdo
dos viveiros de larvicultura.

com farelos vegetais, restos de ragéo e outros adubos orgéanicos.

Adubagcdo inicial - Apesar daadubacdo dosviveirosdelarvicultura
ser tradicionalmente efetuada com a aplicacéo de estercos ani-
mais, em particular da cama ou do esterco de frango, a nossa
experiéncia com o uso do farelo de arroz e de outros farelos
invariavelmente possibilitou atingir resultados superiores e mais
consistentes, notadamenteno quediz respeito asobrevivénciadas
pos-larvas e nimero de alevinos produzidos. A adubacdo inicial
deve ser realizadacom aaplicagdo de 10kg defarelo dearroz e 3

Pirapitingas (a frente) e tambaqui (ao fundo), fotografados pelo autor no
aquério de Cahatanooga, Tenesse, EUA
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kg de uréia por 1.000n7 sobre todo o viveiro quando o fundo
do mesmo jaestiver coberto por umalaminad’ aguacom cerca
de 40 a 50cm de profundidade média. O uso de fertilizantes
fosfatados deve ser evitado ou minimizado. O excesso de
fosforo nas adubagBesiniciaisfavorece o desenvolvimento de
algas cianoficeas, que geralmente sdo grandes demais para
servirem de alimento ao zooplancton. Além disso, algumas
destas algas podem ser téxicas ao zooplancton e também as
pés-larvas e aevinos.

Adubacdes complementares - Apds a adubacdo inicial, de-
vem ser realizadas aplicagOes didriasde 5kg defarelo dearroz
(ou outrofarelo) por 1.000m? O farel o deve ser umedecido no
momento da aplicacdo, facilitando a distribuicdo do mesmo
nos viveiros. Apés 5 a 7 dias da adubacdo inicial pode ser
necessaria uma nova aplicacdo de uréia, particularmente se a
transparénciamedidacom o disco de Secchi aindafor superior
a50cm. O produtor develembrar quearespostadofitoplancton
aadubag&o ndo ocorre de um dia para o outro. Deve esperar 3
a4 diaseobservar o efeito daadubacdo com uréianatranspa-
rénciadaagua. Se estaaindando chegar proximo a50cm, deve
repetir a aplicagéo.

(calagem e adubagéo) e estocados, o fornecimento de ragdo pode ser
iniciado apds o 10° dia da estocagem das pds-larvas (cercade 13 a14
dias ap0s a eclosdo). Se houver grande abundancia de zooplancton
neste periodo, oinicio do arragoamento pode ser protel ado aindamais.
Bock e Padovani (2000) recomendam o fornecimento de
racdo com pelo menos 30% de proteina, na forma de p6, com
particulas de 250 micra, sendo esta alimentag&o iniciada apés o 10°
diade vidadas pos-larvas. Quinteroet al (2000) ratificou a necessi-
dade de suplementac&o vitaminicacompl eta nas racoes para assegu-
rar adequado crescimento e sobrevivéncia de pos-larvas de pacu.
Santos Jr. et al (1994) observaram queumafregiénciadedimen-
tac@o de 5 vezes ap diaresultou em maior sobrevivéncia de pos-larvas/
aevinos de pacu comparada a 3 alimentagfes ao dia (52% versus 35%).
N&o foram observadas diferencas na variabilidade de peso e de tamanho
dos aevinos apds a aplicacéo destas duas estratégias de aimentagéo.

Estratégias de recria e a expectativa de producdo

Diversasestratégiasderecriatém sido utilizadas na produ-
¢ao de peixesredondos para 0o consumo ou paraa pescaesportiva.
Natabela 1 estéo reunidas as principais estratégias e expectativas
de producéo.

Tabela 1. Producédo esperada (toneladas por hectare) de peixes redondos sob diferentes condi¢des de cultivo.

Producdo esperada (loneladas/ha)

Sconants Adubos efou Ragao Ragao Racdo completa, roca  Tangues rede ou
Extensivo adlibacho alimento complata completa @ parcial de agua com  tanques de alto fluxo

suplementar Aeracan OU 58m BEragao tkgim’)
Pacu - 0,3-0,8 2-5 56 G-B 8-10 50-Th
Tambagul 0,08 0,3-1,6 3-5 57 7-8 817’ 100
Pirapitinga - = - 4-8 - 13 100°
Tambacu - 1.8 35 57 7-8 27
Tambatinga = - 4 - a8 = =

' Com renovacdo de dgua de até 44% ao dia
* Cerca de 17% de renovagdo de agua por dia

Oxigénio mantido entre 5 a Tmg/L (Baras et al 1996)

%,

Em tangues circulares de 0.8m", recebendo entre 3 8 4 trocas de dgua por hora,com pirapitinga com peso médio de 400g.

A estocagem das pos-larvas- Deveser feitano 2° ou 3° diaapds
oiniciodoenchimentodoviveiro, mesmoqueoviveiroaindanéo
esteja completamente chelo. No periodo de veréo os picos de
produgdo de protozo&rios e rotiferos, primeiros aimentos das
pés-larvas destas espécies, gerdmente ocorrem no 3° dia. To-
mando todos os cuidados no preparo dos viveiros e estocando as
pos-larvasnesteperiodo, asobrevivéncianalarviculturapodeser
superior a 70%. N&o é raro, para lgumas espécies, acancar
sobrevivéncia de pés-larvas proximas de 90% em larviculturas
bem conduzidas. Apds 25 a 30 dias nos viveiras, os aevinos
geralmente atingem tamanho entre 3 a5 cm.

Deveser evitadaumarenovagao excessivade aguanos
viveiros de larvicultura. O produtor deve se certificar de que
nao ha excesso de agua saindo pelo dreno dos viveiros. A
renovagao excessiva da aguadilui os nutrientes aplicados na
adubac&o e prejudica a formagdo do plancton, reduzindo o
desenvolvimento e asobrevivénciadas pos-larvas e alevinos.

RacOes para as pos-larvas

Quando osviveiros foram adequadamente preparados

Producdo extensiva ou rudimentar - Nessaopgédo ospeixescontam
apenas com a produtividade natural dos viveiros como fonte de
alimento. A abundancia de alimento dependera, portanto, dafertili-
dade natural do solo edaédgua. A producéo raramente ultrapassa 100
kg/ha. O fator limitante ao crescimento da biomassa de peixes € a
baixa disponibilidade de alimento.

Cultivo em viveiros adubados - A calagem e aadubacé&o corrigem
a qualidade da &gua e aumentam a disponibilidade de alimento.
Fertilizantesinorgéanicos nitrogenados e fosfatados, e adubos orgé-
nicos (estercos animais, farel os vegetais e subprodutos agroi ndus-
triais) s@o aplicados e servem como fontes de nutrientes para o
crescimento do plancton e outros organismos utilizados como
alimento natural.

Apesar dos peixes redondos ndo possuirem uma habilidade
muito grande em explorar o plancton, a biomassa destes peixes
chegaaser 3 a 18 vezes superior a biomassa sustentada no sistema
extensivo ou rudimentar (300 a 1.800kg/ha).

A capacidade de producéo ainda € limitada principa mente
pela quantidade de alimento disponivel, visto ser alta a qualidade
do alimento natural produzido via adubacgao.
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Adubacéo e oferta de alimento suplementar - A substituicdo
departedo adubo orgéanico por um alimento suplementar permite
aumentar a capacidade de suporte devido ao aumento na quanti-
dade de alimento ofertado e da reducédo da carga organica do
viveiro. No entanto, o alimento suplementar (restosde col heitas,
frutas, verduras, restosdevarej@o erestaurantes, farel osmistura-
dos na propriedade, entre outros) geralmente € mais energético
do que protéico, rico em fibras e nutricionalmente incompleto.
Assim, 0s peixes precisam obter no alimento natural parte da
proteina e diversos outros nutrientes essenciais que faltam ou
ocorrem em quantidades limitadas no alimento suplementar,
principalmente no que diz respeito a al guns aminoécidos essen-
cias, vitaminas e minerais. Com o aumento na biomassa de
peixesnosviveiros, o aimento natural comegaaser insuficiente
parasuprir tais nutrientes limitantes no alimento suplementar. A
producéo de peixes redondos nesse sistema de cultivo gira em
torno de 2 a 5 toneladas/ha, sendo limitada pela inadequada
qualidade nutricional dosalimentosfornecidose pelaimpossibi-
lidade de aumentar a oferta de alimento em virtude da reducéo
dos niveis de oxigénio dissolvido na &gua.

Ragdo completa e baixa renovagéo de agua - O uso de ragGes
completas possibilita o aumento na produc&o por fornecer todos
os nutrientes exigidos para 0 adequado crescimento e salide dos
peixes, dispensando completamente o uso de estercos e alimento
suplementar. Interessante notar que, neste nivel de producéo,
onde a renovagdo de a&gua é zero e ndo ha disponibilidade de
aeracdo suplementar, a biomassa para a maioria dos peixes
cultivados € nivelada entre 5 a 7 toneladas por hectare. A
capacidade de produgéo com o uso de ragao completa é limitada
pelaméximataxadealimentacdo quepodeser praticadadeforma
ando ocorrer niveiscriticos de oxigénio dissolvido nosviveiros.
Esse nivel de alimentacdo gira em torno de 60kg/ha/dia.

Racdo completa e troca parcial de &4gua - A troca de &gua,
quando possivel, permite aremogao de parte dacargaorganicae
dos metabdlitos toxicos que se acumulam nostanques e viveiros
durante o cultivo. Com isso é possivel aumentar os niveis de
arracoamento e, consequientemente, a capacidade de producéo.
Muitos sistemas com renovacdo parcial de dguatambém empre-

L

gam aeracdo continua, suplementar ou de emergéncia. A capaci-
dadede producéo nossistemascomtrocaparcial dedguadepende
da espécie cultivada, da taxa de renovagdo de agua empregada e
da existéncia ou ndo de um sistema de aeracdo, conforme
apresentado no quadro 3. Para o tambaqui h& registro de capa-
cidadedesuporteentre 10.000 e 17.000 kg/ha, com acapacidade
de realizar até 40% de troca de adgua/dia. Para o tambacu foi
registrada umaprodugéo de 22.000 kg/haem cultivo onde cerca
de 17% do volume dos tanques eram renovados diariamente,
sem emprego de aeracao.

A producao de peixes redondos
com 0 uso de racao pode variar de
4 a 30 t/ha, em funcéo da
capacidade de renovacédo de agua
e da existéncia ou ndo de um
sistema de aeracdo de
emergéncia. Para o tambaqui ha
registro de producdo de 17 t/ha,
com a renovacgado de a4gua de até
40% ao dia e para o tambacu de
22t/ha com 17% de
renovacgao ao dia.

Tanques-rede ou gaiolas - O cultivo de peixes em tanques-rede
ou gaiolaspermite o aproveitamento de grandesacudesereserva-
torios onde € impraticavel a despesca total dos peixes quando
estes estdo soltosno ambiente. Densidades de estocagem entre 25
e 80 peixes/m? sdo usadas nafinalizac&o de peixes redondos em
tangues-rede, atingindo biomassa ao
redor de 50 a 100kg/n?, dependendo
do peso final desejado e do volume
dos tanques-rede. Neste sistema de

QUADRO 3. Niveis maximos de arragoamento didrio e expectativa de biomassa Iti d - i
econdmica (toneladas/ha) de peixes em viveiros com ou sem renovacgao de agua e cuitivo, oa}cgsgo OSpeixesao allmen-
aeracio tonatural élimitado, havendo aneces-
- — - . sidade do uso de racbes nutricional -
Renovagao Aeracao Maxima racao Biomassa Euﬂnﬁlmbca mente completas para assegurar um
de agua kg/1.000m /dia (toneladasfhalciclo) adequado crescimento e saude dos
Ausens Ausente & 4a6 animais. As primeiras iniciativas de
Ausente Emarg.1 8 6as. producao de peixes redondos em tan-
5 a 10% gues-rede ocorreram no inicio da dé-
ailn Ausente 8a10 Ba10 cada de 90 e resultaram em baixa pro-
< ; 3 S
5a10% Emerg./suplem.’ 10a15 10a15 ducéo (inferior a 30kg/m¥) devido a
- inexisténcia, no mercado, de ragoes
10a20% Ausente 15 a 20 15a 20 nutricional mente completas.
102 20% Emerg. /suplem. 20a30 20a 30
' Emerg: aeragfio de emergéncia (aeradores sdo acionados sempre que so previstos niveis Na préxima edigdo serdo discutidos os
criticos de oxigénio dissolvido), Suplem: aeragdo suplementar (aeradores sdo acionados temas qualidade da é&gua, nutricdo e
todas as noites, apos atingida uma determinada biomassa nos viveiros) alimentagéo sanidade e qualidade eren-

dimento da carne dos peixes redondos.
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